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Sammanfattning

Detta dokument har sin grund i ett 6nskemaél fran Biometrias styrelse att se hur
framtidens virkesmétning kan utvecklas. Dokumentet representerar en viktig
grundsten for den kommande utvecklingen inom omradet.

Dokumentet ar dels en analyserande historie- och nuldgesbeskrivning av
virkesmatningen i Sverige, dels en brett tecknad vision pa tio ars sikt.

Vart r vi pd vag? Ar vi i borjan pa en ny epok fér *virkesmétningen”?

I dokumentet delas en i manga avseenden kontinuerlig utvecklingsprocess in i tre
epoker.

1. Den forsta epoken - métning i skog och vid flottleder
2. Den andra epoken — mekanisering och métning vid industri
3. Den nya epoken — obruten informationskedja och automatisk métning.

Sammantaget synes alla lampor lysa gront for den svenska modellen med
Biometria som informationsnav och lanken mellan skog och industri. Rollen och
mojligheterna stdrks kraftfullt av trender som fjarrmétning, datadelning, en
obruten informationskedja, digitalisering m.fl. Med fler aktoérer inblandade 6kar
branschens behov av sammanhdllen standard for virkesaffarer, métmetoder,
mattslag etc. Det som varit en hornsten i den gemensamma organisationen for
matning och redovisning alltsedan SDC skapades 1961. Biometrias position for
att utova denna roll starks. Det dr en viktig grund for tjdnsteutvecklingen inom
omradet oavsett vad och av vem.

Kunderna vill ha mer data fran fler killor samt snabb tillgang till data och
analyser. Behov av ekonomisk redovisning av transport- och virkesaffarer
kvarstar. Men 6kningen, tillvixten, kommer framst att kopplas till ett 6kat
intresse for data som kan kopplas till skoglig planering, hallbarhetsredovisning,
processtyrning och béttre slutprodukter. Biometrias roll som informationsnav
starks ytterligare om dven kedjans ytterpunkter dvs. skogs- respektive
industridata ingdr i tjinsteutbudet. En sammankopplad informationskedja bor
leda till 6kat fokus pé att gora réatt fran borjan med dértill kopplat behov av
tjanster. Det kan rora kvalitetssdkrade bestdndsbeskrivningar, kvalitetssdkrad
produktion av sdgtimmer och massaved i skogen och kvalitetssdkrad
produktion av sagverksflis eller brénslen i senare delar av produktionskedjan.
For i princip alla sortiment kan det framtida informationsflédet innehalla

mer av egenskapsdeklarationer som baseras pa skogs- och produktionsdata.
Sarskilt efterfragat ar beskrivning av virkets farskhet. For sdgtimmer handlar
det om arsringar och kvistar, for massaved om fiberegenskaper och for
sonderdelat skogsbrénsle om komponent- och fraktionsférdelning. Behovet av
kvalitetssdkrade data kommer bara att 0ka.
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De nuvarande matmetoderna stockmatning, travmatning, skippmaétning och
vagning kommer att bestd som grundstenar for virkesméatningen. Behoven av
nuvarande former av stickprovsméatning minskar men nya behov och mdjligheter
kan tillkomma. Breddningen av verksamheten gor att det, jamfort med
»Virkesmatning 1.0 och 2.0”, blir svarare att definiera *Virkesmétning 3.0”. Den
forandrade verksamheten kan dven leda till fornyat behov for myndigheterna att
revidera virkesmétningslagen.

Stegen in i en ny epok kan delas in i insiktsfas, transitionsfas och mognadsfas.
Insiktsfasen kdnnetecknas av intensivt forsknings- och utvecklingsarbete kring
”det nya”. I transitionsfasen okar kundernas krav och férviantningar snabbt.

Det innebdr en tid av hart arbete for att hdnga med i utvecklingen och finna
Biometrias nya roll. I mognadsfasen kan frukterna borja skordas, Biometrias
utvecklingskostym minska och priserna for tjdnster sjunka. Dit har vi nagra ar
kvar. Den framtida ”virkesmétningen” blir mer méangfacetterad och mangsparig,
med mer att halla koll pa. Darav foljer att styrning och prioritering av Biometrias
verksamhet blir en allt strre utmaning.

Nedan féljer en sammanfattning i punktform
indelad i fyra omraden

Vi kommer att mata pa alla punkter i vardekedjan:

)) Virket kommer att kunna maétas, till 1dg sdrkostnad, i varje hanteringsmoment
i systemet fran skog till kund.

)) Helautomatisering och fjarrmdatning kommer att dominera, men manuella
metoder kommer troligen finnas kvar.

)) Generellt 6kande dataméngder fran fler datakallor.

)) Storre spannvidd i kontroll och kvalitetssakring néir variationen i matteknik
oOkar.

)) Kvalitetssdkring och kontroll av hela system, snarare dn av enskilda
matningar och matare.

)) Hallbarhetsparametrar blir kvalitetsparametrar.

)) Okad rorlighet pa virkesmarknaden med nya aktorer, floden, métplatser,
affairsmodeller och sortiment.
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Kraven avseende kompetens, teknikbredd och trovardighet 6kar:

)) Okad bredd av metoder och tekniker for métning och kvalitetssékring 6kar
kraven pa kompetens och organisation.

)) Nya metoder, teknik och regelverk for kontroll och kvalitetssdkring behover
tas fram for automatisk matning.

)) Mer transparens rorande matresultat kommer att efterfragas. Géller bade
ordinarie métning och kontrollméatning. Kontroll och kvalitetssakring kan ge
efterfrdgad kompletterande information om kvalitetsegenskaper.

)) Behovet av en aktor (Biometria) som behérskar metoder och teknik for
matning, kvalitetssakring och sammankoppling av olika métningar i hela
systemet okar.

)) Sammankoppling av olika matpunkter bade uppstroms och nedstroms
vardekedjan skapar nya varden.

») Okad tillgang till data frén fler killor 6kar kraven pd hantering och sikerhet.

Biometrias roll och position behdver utvecklas och vaxa i nya
omraden, vilket innebar att:

)) Fortsatta hantera den 6kande bredden av tekniker for bdde métning och
kvalitetssakring.

)) Vidareutveckla rollen som méatande foretag for helautomatiserade floden.

)) Vara kvalitetssdkrande part i virdekedjan, bade idag och i en framtida
helautomatisering.

)) Utveckla kompetens kring systemets matpunkter och metoder avseende
precision och kostnad samt hur data kan kopplas samman och férddlas for
Okat vérde.

)) Utveckla fler tjdnster utifran den 6kade informationen i vardekedjan, bade
sjalvstandigt och tillsammans med andra.

Via prissattning av tjdnsterna kan Biometria styra utvecklingen:

)) Prissattning en viktig faktor for att hdlla ordning i floran av métningar och
datakallor.

)) Incitament i prissattningen kan styra mot, respektive motverka, att
”vi kommer att méata pa alla punkter i vardekedjan”.

)) Det finns varden for helheten att fa in stor andel av volymen i systemet.

)) Prissattning av matning och kontroll behover differentieras utifran olika
metoders noggrannhet, komplexitet och grad av automation. En mindre
noggrann matning kan tarva mer omfattande (dyrare) kontroll. Manuella
metoder blir dyrare dn automatiska da deras faktiska kostnader ska téckas.
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Forord

Detta dokument har sin grund i ett 6nskemal fran Biometrias styrelse att se
hur framtidens métning kan utvecklas. Dokumentet representerar en viktig
grundsten for den kommande utvecklingen inom omradet.

Magnus Hedin, tidigare avdelningschef for strategisk utveckling, sdg med
digitaliseringen starten pd en genomgripande transformation av svensk
virkesmatning. Detta ledde till frdgan: "hur tror vi, och hur vill vi, att svensk
virkesmatning ska bedrivas om tio ar?”. Magnus Hedin sag flottningstiden och
industrimétningen som tva tidsepoker, och han identifierade nu bérjan pa en
tredje epok, kdnnetecknad av en sammankopplad digital informationskedja och
automatisk matning.

De framsta syftena med detta dokument ar att:

)) Analysera virkesméatningens historiska utveckling
)) Teckna en bred vision fér svensk *virkesmétning” om tio 4r.

Lars Bjorklund, affarsutvecklare inom strategisk utveckling, &r huvudférfattare
men dokumentet i stort kan betraktas som ett resultat av ett omfattande
grupparbete inom avdelningen for strategisk utveckling. Genom kontinuerlig
statusrapportering med inbjudan att ldmna kommentarer har Biometrias
ledningsgrupp, RMR (Radet for métning och redovisning), RMR:s sortimentsvisa
kommittéer samt Skogforsk och RISE varit involverade i processen. Dokumentet
utgjorde underlag fér Biometrias styrelses strategiska arbete i maj 2023.

Det &r vart att podngtera att Biometrias dgare, genom styrelsen, star som
initiativtagare till arbetet och stoder de slutsatser som redovisas.
Hor garna av dig till Biometria

Vacker dokumentet tankar eller funderingar kring utvecklingen av
virkesmatningen? Hor garna av dig till oss pd Biometria. Kontaktuppgifterna
hittar du pd omslaget.

Vart ar vi pa vag? - Biometrias vision for “virkesmatning” i Sverige 2033



Vart ar vi pa vag? - Biometrias vision for “virkesmatning” i Sverige 2033



1. Varfor denna skrift?
- Fran historia till framtidsvision

Opartisk virkesmatning en grundsten for den svenska
virkesmarknaden

Virkesmatning ar en viktig funktion i skogsbruket. Den ska fungera som ett
smorjmedel for en vél fungerande virkesmarknad dér séljare och kopare litar

pé att méatresultaten ar korrekta. Via relevanta kvalitetsregler, och baserat pa
inhdmtat data, ska virkesflodet kunna styras mot vardeoptimerade produkter till
gagn for alla aktorer fran skog till industri och marknad.

Merparten av virkesmatningen i Sverige utfors av den branschgemensamma
ekonomiska foreningen Biometria. Biometria bildades 2019 som en samman-
slagning av de dadvarande virkesméatningsféreningarna och SDC. Historiskt
har den opartiska virkesmatningen betytt mycket for rattssékerheten, det blev
ordning och reda pa virkesmarknaden.

Uppdragsbeskrivning fran Biometrias ledningsgrupp

Arbetet ska resultera i ett dokument som beskriver Biometrias vision 2033
for »virkesméatning” i Sverige i vid bemaérkelse, inklusive kvalitetssakring

av matningen. Arbetet ska med utgdngspunkt dels i en historieanalys, dels
itrendspaning, sia om framtida kvalitetskrav pa ravaran och om framtida
metoder for att bestdmma kvantitet och kvalitet. Baserat pd detta ska vigar
framat beskrivas till vilka produktionsmal och konsekvenser for bemanning,
kompetenser etc. kan kopplas.

Vill man blicka framat bér man ha historien med sig

Avsikten med att forst analysera virkesméatningens historiska utveckling i Sverige
ar att man kan lara darav. Varfor blev det som det blev? Hur sag drivkrafterna
ut? Och vad trodde man da om framtiden, dvs. om den tid vi nu dr i? Gjorde man
bra framtidsbedémningar?

Virkesmétningens historia i Sverige ar grundligt och utforligt beskriven i boken
”Mitt emellan virkesintressen” (Pettersson 2011). Intresserade kan i den boken
finna utforligare beskrivningar av den forsta epoken — méatning i skog och vid
flottleder, och dven de inledande faserna av den andra epoken — mekanisering
och métning vid industri.
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Varfor denna skrift? - Fran historia till framtidsvision

Nér vi nu siar om framtiden hidmtar vi mycket material fran néirtida évningar.
Detta inkluderar visionsarbeten fran sdgtimmer- och biobrédnslekommittén som
genomfordes hosten 2021, Biometria Labs trendrapporter 2020-2021, Biometrias
nuvarande (2023) strategiska initiativ med mera.

Blickar man bakat kan man konstatera att tio ar inte &r ndgon lang tidsperiod.
Ofta krévs avsevart langre perspektiv for att beskriva forandringar. Mdhanda

ar virkesmatning, pd goda grunder, en sarskilt trogrorlig foreteelse. Skogsodling
har ett 100-arsperspektiv och virkesmarknaden kréaver stabila spelregler for att
sdkerstdlla 1angsiktig planering. Man kan inte fran ar till annat kasta sig mellan
olika regelverk. S& virkesmétningsutveckling blir en balansgdng mellan stabilitet
och nytdnkande. Ett undantag dr ndr man skriver visionsdokument. D4 far man
sldppa loss och tdnka fritt. Langtgdende forandringar far beskrivas, och senare
méhinda forkastas. Ju fler scenarier som beskrivs desto storre chans att nagot av
dem visar sig vara en bra vig in i framtiden.

Vad ar en epok?

I denna skrift delas en i ménga avseenden kontinuerlig utvecklingsprocess in
itre epoker.

1. Den forsta epoken - matning i skog och vid flottleder

2. Den andra epoken — mekanisering och méatning vid industri

3. Den nya epoken - obruten informationskedja och automatisk métning.

Syftet med denna indelning ar att kunna identifiera, beskriva och analysera de
storre drivkrafterna bakom utvecklingen av virkesmétningen i Sverige. Huruvida

vi 2023 verkligen dr i begynnelsen av den tredje epoken far framtidens historiker
utreda.

Vart dr vi pd vag? Hur kommer det att se ut 2033?
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Varfor denna skrift? - Frén historia till framtidsvision

Avgransningar

Ett ledord for den svenska méatningsorganisationen har alltid varit att halla ihop
métning och redovisning. Ursprungligen hade bada begreppen snéav tillimpning,
att méata enskilda stockar eller travar, och att sedan sammanstéalla underlag for
ekonomisk redovisning. Bada begreppen dr nu under utvidgning.

Detta dokument avgrdnsas, med undantag for ndgra korta ord om annan
tjansteutveckling, till virkesméatningen. Men ordet *virkesmétning” i titeln ar
forsett med citationstecken for att markera att begreppet virkesmatning far en
vidare bemarkelse dar uppgifter om kvantitet och kvalitet kan inhdmtas fran
kompletterande kéllor och anvédndas for flera syften. En tanke ar att om nagra ar
kunna komplettera med ett visionsdokument med fokus pa redovisning och det
bredare tjansteutbud som Biometria férvdntas kunna tillhandahalla med det nya
IT-systemet VIOL 3 som grund.

Vart ar vi pa vag?

Biometrias tjanster
2036

@) BiomETRIA

Biometrias senaste spanings- och visionsdokument. Detta dokument om "virkesmditning” 2033 ¢r tdnkt att foljas av
ett likartat visionsdokument fér VIOL 3 och framtidens tjdnsteutbud.
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2. Den forsta epoken - matning i skog och vid flottleder

Med den forsta epoken avses tidsmassigt fran att en sagverksindustri borjade ta form under
1800-talet och fram till ca 1960. En annan tdnkbar startpunkt fér den forsta epoken vore

att sitta den till bildandet av den forsta virkesmatningsforeningen 1892 — Angermanélvens
tumningsférening.

2.1. Drivkrafter bakom den svenska modellen fér matning
och redovisning

En inledande drivkraft for virkesmétningen Detta gillde i synnerhet flottningen, men

var att skogen i och med nya produkter som aven bilvagsmatningen i sédra Sverige. Innan
plankor och papper fick stort ekonomiskt opartisk métning kunde etableras radde ofta
varde, och att skogsindustrin darmed vaxte stort misstroende mellan séljare och kopare.
kraftigt i omfattning. Det rddde sagverksboom, = Exempelvis misslyckades de forsta forséken att
baggbdleri (bénder som lurades silja sin bilda Sundsvalls Tumningsférening i bérjan
mark till 1agt pris), de forsta pappersbruken av 1900-talet, och under 1915-1916 rasade en
sag dagens ljus etc. En andra drivkraft var sa haftig debatt, ”den stora tumningsstriden”,
att vattendragen (backar, dlvar, dar) var det i Ostersunds-Posten att tidningsurklippen
effektivaste sattet for langa virkestransporter. sedermera sammanstédlldes i bokform
Skogsindustriforetagen tvingades samarbeta (Anon. 1916). Behovet av opartisk méatning

i flottningen. Kopplad till dessa tva uppkom omfordes till lagkrav i och med Sveriges forsta
den for var nutida virkesmétning viktigaste virkesmétningslag 1935.

drivkraften, behovet av opartisk métning.

Vilka stockar
ar vems?

Skiftning av virke vid Tdgtens skiljestdlle.

Virkesmétning var, i jaAmforelse med situationen idag, en storre och mer betydelsefull

foreteelse i samhaéllet. Mdtningscheferna stod hogt pad samhéllstrappan, endast sndppet under
landshoévdingarna. Nar métningsféreningarna borjade med intern kontrollverksamhet var det
med mycket hoga 1oner for kontrollméatarna. Ett tecken pa hur viktig fortroendefragan var. Nagra
fa feltummade stockar réackte till avsked.
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Den forsta epoken - matning i skog och vid flottleder

Ett mycket uppmérksammat rattsfall var ”Jattesvindeln” i Vilhelmina

1925 dé bedragerier med koppling till virkesméatningen avslojades.

Var det en eller flera moérdade virkesmatare? Vilhelmina-fallet fick stora
konsekvenser. Utdver att ett stort antal personer falldes for brott och démdes

till 1dnga straff, beslutade Angermanélvens tumningsférening omgiende om
kraftigt utokad kontrollverksamhet och hogre 1oner till médtarna (Hedman 1992).
Det kom ocksa att bli ett ytterligare steg i den utveckling som ledde fram till krav
pé opartiska foreningar dar bade kopare och sdljare ingick. Det som kom att
lagstiftas 1935.

Jdttesvindeln i Vilhelmina 1925 - mérdad virkesmdtare?

Alvar i Sverige och sjéar i Finland
- Biometria i Sverige men partsmatning i Finland

I detta ssammanhang kan det vara intressant att kommentera de olika vagar
Finland och Sverige tog. Varfor blev det en oberoende partssammansatt
organisation i Sverige men inte i Finland? Kanske ar de svenska dlvarna det
enkla svaret. Den svenska samarbetstraditionen startade kring flottningsdlvarna
dér det inledningsvis var kdparna som insag att de behdvde samarbeta. Sedan
inkluderades séljarna i flottningsforeningarna och den svenska modellen var
fodd. Eftersom &dlvarna tackte en stor del av skogslandskapet fick foreningarna sa
stor tdckning att det sedan blev samma modell i hela landet av bara farten. I stora
delar av Finland dominerar sjdarna. Da samlar man ihop sitt virke och sldpar
ivag det med bogserbat till sin industri. Konsekvensen blir partsmétning.

2.2. Vad mattes och hur mattes det?

Storskalig skogsindustri med langvaga virkestransporter var inledningsvis
(1800-talet) synonymt med sagverk. Sagtimmer till sdgverk stockmats. I slutet av
1800-talet borjade cellulosaindustrier etableras i Sverige, en utveckling som tog
fart i borjan av 1900-talet (Nylinder och Fryk 2015). D& fick cellulosaindustrin en
omfattning som skapade behov av en ytterligare matmetod, travmaétning.

I begynnelsen fanns lokala matningsinstruktioner. Nar den forsta
matningsforeningen (Angermanélvens) bildades 1892 fanns det regler som
foreningen tog 6ver ansvaret for (Hedman 1992). I och med tillkomsten

av en virkesmétningslag kom Skogsstyrelsen att fa ansvaret for nationella
matningsinstruktioner. Ett forhdllande som delvis kvarstod dnda fram till 1999.
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Den forsta epoken - matning i skog och vid flottleder

Inget av de tidiga mattslagen avsag virkets riktiga volym, det vi senare kommit
att kalla fastvolym (m?3f). Sdgtimret méttes i toppmatt volym (m?3to) dvs.
toppcylinderns volym, medan cellulosaveden (massaveden) mattes i travad
volym (m3t) dvs. volym inklusive mellanrummen mellan stockarna i traven. Ett
intresse for att bestimma en stocks fastvolym véaxte dock fram och en forsta
generation toppformtalsmatriser (kubikfottabeller) togs fram. De fick kritik for
att missgynna virke fran Norrlands inland med stor avsmalning. Matmetoden
topprotmatning, dvs. att bestimma stockens volym med hjdlp av diametrarna i
topp och rot, sdg dagens ljus. Den forsta topprotmatningen infordes 1949 och kort
dérefter forbjods kubikfottabellerna.

Toppmatt volym
(under bark) m3to

Fast volym under
bark m3fub

Stocks toppmdtta volym (m?3to) respektive fastvolym (m’fub)

Mditlag i arbete. Virkesmdtningen skedde till stor del vid viltplatser Iéngs
flottningslederna.

Virke som ska flottas ska helst flyta. Ett arbetsdrygt moment i skogsarbetet
var darfor att barka virke med 14g andel (torr) kidrnved sa det skulle torka.
Ett detaljerat regelverk vixte fram och d&nnu 1973 (VMR 1-73) definierades
sju former av barkningsgrad: bastbarkat, savbarkat, helbarkat, randbarkat,
flackbarkat, ringbarkat och obarkat.

Teknisk utrustning fanns det foga av. Stockarnas diameter mattes med klave
och langden med méttband. Resultaten registrerades pa blanketter. Stockar
som skulle flottas mérktes med stukyxor. Mahédnda &r det vért att notera att vi
fortfarande, 100-150 ar senare, utfér manuell kontrollméatning med klave och
mattband. Teknisk utveckling gar ibland langsamt.
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Den forsta epoken - mdtning i skog och vid flottleder

Virkesmétningsféreningarna kom att técka hela landet. Som flest var de tolv stycken runt 1950.
Via fusioneringar minskade sedan antalet. Med ménga foreningar fanns behov av samordning
och Virkesmétningsradet (VMR) bildades 1941, férst som samarbetsorgan for arbetsgivarfragor.
Léngre fram forskots radets verksamhet alltmer mot samordning av métningsinstruktioner och
kontrollverksamhet samt drivkraft for teknisk utveckling.

Vid slutet av den férsta epoken fanns det tolv virkesmatningsféreningar i Sverige

Tillkomst

1892

1909

1915

1915

Lulea 1916

Skelleftea
1920

Ornskoldsvik

Solleftea
1922
Sundsvall

Ljusdal 1936

1944

Karlstad
1948

3
Borés " ‘

1948

1949

Namn

Angermanilvens Tumningsférening
Angermanalvens och Helgum-Gadeans flodomraden
samt dartill hérande kuststrackor och 6ar till och med
Dockstaan.

Wermlandska Inmatningsféreningen
Landskapen Varmland och norra Dalsland samt delar
av Dalarna och Norge inom Vanerns flodomrade.

Sundsvalls Virkesmatningsférening
Huvudsakligen Indalsalvens och Ljungans flodomraden.

Umea Virkesmatningsférening
Huvuddelen av Vasterbottens lan.

Skelleftea Virkesmatningsforening
Skellefted, Byske och Aby &lvars flodomraden isédra
Norrbottens och norra Vasterbottens lan.

Dalédlvarnas Virkesmatningsforening
Kopparbergs lan (exkl. Hedstrommens flodomrade,
Gastrikland utom Harmrange kommun, Testeboans
flodomrade samt ett antal kommuner i de nordliga
delarna av Vastmanlands och Uppsala lan.

Ornskéldsviks Virkesmatningsférening
Norra delen av Vasternorrlands lan.

Norrbottens Virkesmatningsforening
Norrbottens lan ned t o m Pite alvs flodomrade.

Ljusnans Virkesmatningsférening
Landskapen Harjedalen och Halsingland (exkl.
Testeboans flodomrade) samt Hamrange
kommun i Gastrikland.

Sydvastra Sveriges Virkesmatningsférening
Jénkdpings lan (exkl. Rydaholms kommun),
Hallands lan, Goteborgs och Bohus lan,
Alvsborgs l&n (exkl norra Dalsland) samt
Skaraborgs lan.

Sydostra Sveriges Virkesmatningsférening
Kronobergs, Kalmar, Blekinge, Kristianstads och
Malméhus 1&n, Rydaholms kommun av
Jonkdpings lan samt Ydre, Kinda och
Hammarkinds harader av Ostergotlands lan.

Mellansvenska Virkesmatningsféreningen
| huvudsak Stockholms, Uppsala,
Ssédermanlands, Ostergdtlands, Gotlands,
Orebro och Vastmanlands ldn samt
Hedstrommens flodomrade i Kopparbergs lan.
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Den forsta epoken - matning i skog och vid flottleder

2.3. Deforstalagarna

Den forsta virkesméatningslagen kom 1935. Under parollen *frivillighet
under hot” stélldes krav pa partssammansatta VMF, dvs. att sdljarna skulle
vara med. Virkesmétningslagen 1947 innebar ett omfattande och detaljerat
statligt engagemang i virkesmatningen. Alla matningsinstruktioner skrevs av
Skogsstyrelsen.

Varfor, vilka forandringar etc.

1935 [ Forsta lag Lagen skulle gdra virkesmatningen opartisk genom
inrattande av s.k. virkesmatningsndmnder. Dessa
skulle utféra matning av barrvirke fér industriellt
bruk eller export. Lagen gallde endast dar virkes-
matningsforeningar var verksamma.

Lagen behovde inte tillampas eftersom samtliga da
verksamma virkesmatningsféreningar

ombildades till opartiska féreningar efter monster
av de foreslagna virkesmatningsnamnderna.

| styrelserna kom darefter kdpar- och saljarintres-
sena att bli likvardigt representerade under ledning
av en opartisk ordférande.

1943 | Provisorisk lag | Efter 2:a varldskrigets utbrott begarde bransle-
kommissionen och priskontrollnamnden en
lagstiftning "for att fa till stdnd en enhetlig matning
av ved och virke”".

1947 |Lag Lagen omfattade saval matning av virke for
vederlag som matning for att bestamma
avverkningskostnad, transportkostnad eller
liknande kostnad. Matningen skulle utféras enligt
foreskrifter som meddelats av regeringen eller
Skogsstyrelsen. Lagen omfattade nastan alla pa
marknaden da forekommande sortiment, alltsa
aven brannved och lévtradssortiment.
Skogsstyrelsen kom darfor att utfarda 20-30
matningsinstruktioner for olika sortiment.
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3. Den andra epoken

- mekanisering och matning vid industri

Tva i det ndrmaste parallella skeenden kan séttas som startpunkter fér den andra epoken inom
virkesmétningen. En epok som kom att vara ett drygt halvsekel.

)) Skogsbrukets mekanisering

)) Avveckling av flottningen och bilvagsmatningen.

Skogsbrukets mekanisering tog fart under
1960-talet. Hasten, sdgen och yxan ersattes

av allt mer kompetenta maskiner. For att ha
rad med de dyra maskinerna kravdes att de
anvandes aret runt. Under samma period
avvecklades flottningen (tyngdpunkt norrut)
och bilvigsméatningen (tyngdpunkt sdéderut).
De flesta flottlederna lades ner under slutet

av 1960-talet eller under 1970-talet. De allra
sista stockarna som flottades var norskt virke
pa Klaralven 1991. Slutet pé flottningen var

en av de storsta fordndringarna i svensk
industrihistoria. Flottningen innebar en enorm
kapitalbindning i avverkat virke och en ldsning
till &rstidsbunden verksamhet.

SDCs datorhall pd tidigt 1960-tal.

Nér flottningen upphdérde férsvann dven
huvudanledningen till att barka virket i skogen.

Den starkaste drivkraften under epoken

var att via teknikutveckling uppna
produktionsékning och kostnadsminimering.
Detta uppnaddes med mycket goda resultat.
Nér virkestransporterna flyttades fran alvar
till lastbilar och jarnvég blev det naturligt att
utfora travmatning med virket fortfarande
lastat pa bilen. Darvid uppstod behovet av
bemannade métstationer vid industrierna.
Med kraftigt 6kande datamédngder tog
branschen tidigt det framsynta beslutet att
bilda en gemensam datacentral 1961,

SDC - Skogsbrukets Datacentral.
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Den andra epoken - mekanisering och matning vid industri

Miljofragor far allt stérre paverkan pa skogsbruket

Det storskaliga och mekaniserade skogsbruket skapade debatt i samhéllet. Exempelvis om
hormoslyret pa 1970-talet som slutade med ett forbud. Stora hyggen och radikal markberedning
vackte motstand redan pa 1980-talet vilket bidrog till en ny skogsvardslag 1992 med lika vikt pa
miljo och produktion. Internationellt 1ag fokus pa en oro for avskogning, framfor allt av tropiska
regnskogar, men dven nordiska ”the last snow-forests” drogs in i debatten. P4 1990-talet kom
internationella certifieringssystem for hallbart skogsbruk och svenska versioner av dessa. De
byggde pé dialog och samverkan mellan skogsbolag och miljéorganisationer. Certifierat virke
blev en kvalitetsparameter och tjansten Certikonto infordes i virkesredovisningen. Miljéfragorna
fick allt storre paverkan pa skogsbruket, men mattlig inverkan pa virkesmatningen. Mot slutet
av epoken fors en mycket polariserad debatt, bade i Sverige och inom EU, vars paverkan pa
skogsbruket kan bli &n mer langtgdende &n debatten pa 1970- och 1980-talen.

3.1.

Lagstiftningens fortsatta utveckling

Virkesmatningslagen dndrades tva ganger under industrimétningsepoken. Dels i borjan, 1966,
dels mot slutet, 2014. Dartill gjordes storre forandringar i Skogsstyrelsens foreskrifter for

virkesmétning 1999.

Lagen 1966

Mellan 1947 och 1966 utfardade Skogsstyrelsen
matningsforeskrifter for samtliga sortiment pa
virkesmarknaden. De beviljade dven dispenser,
ndgot som véxte till ett 60-tal per ar i borjan av
1960-talet. Inte ovantat vaxte Kritiken att detta
var krangligt och utvecklingshammande.

Virkesmétningslagen 1966 innebar en
langtgdende forenkling. Bland annat
avgransades lagen till huvudsortimenten
barrsadgtimmer och massaved. Lagen inneholl
bara tre paragrafer, Sveriges kortaste lag. De
foreskrifter som Skogsstyrelsen déarefter antog
baserades ofta pa forslag som branschen, via
Virkesmatningsradet, foreslog. De forblev
dock mycket detaljerade men utgjorde en
lagstiftning som branschen var positiv till.

Foreskrifterna 1999

En storre revidering av Skogsstyrelsens
foreskrifter gjordes 1999. De nya foreskrifterna
var mer av ett ramverk.

Parterna pa virkesmarknaden fick allt storre
ansvar for regelutformningen. Kravnivaer for
partivis noggrannhet infors.

Ny lagstiftning 2014

I borjan av 2010-talet hade nagra foretag borjat
med ersattningsgrundande skordarmétning
och bréanslesortimenten hade vuxit i
omfattning. Detta var tva viktiga orsaker till att
anyo se over lagstiftningen. I likhet med 1966
sa tillfragades branschen om man ville ha en
sarskild virkesmatningslag. Svaret blev ja. Den
ansags fortroendeskapande. Branschen sade
ocksa ja till att inkludera tradbréanslen, mycket
for att bringa ordning och fa standardisering
ien verksamhet med stort antal matande
foretag.
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Den andra epoken - mekanisering och matning vid industri

Varfor, vilka férandringar etc.

1966 Lag Sveriges kortaste lag. Avgransades till sdgtimmer av barrtrad
samt massaved. Bland annat togs regler om "auktorisation som
virkesmatare” och kravet pa skiljenamnd bort.

1967-1985 | Foreskrifter Detaljerade kvalitets- och sortimentskrav. Flera férandringar
orsakades av att sortiment tillkom eller férsvann samt att ny
matutrustning och nya matmetoder tagits fram.

1970-tal Utredning Forutsattningar for obligatorisk virkesmatning utreddes.
Syftet var att fa battre underlag for politisk styrning av skogs-
industrins expansion. Ledde inte till nagon lagandring.

1999 Foreskrifter De detaljerade kvalitets- och sortimentskraven togs bort. Krav
pa lagring av matuppgifter skarptes. Detaljregler om hur man
skulle mata ersattes av noggrannhetskrav inklusive krav pa
partivis noggrannhet. Totalt sett innebar detta en betydande
regelforenkling.

2007 Uppdrag Internt uppdrag inom Skogsstyrelsen att ta fram nya fore-
skrifter. Viktigaste orsaker: Okande kvantitet branslesortiment,
nya eller férandrade sortiment och produktomraden, skordar-
matning, farre VMF, teknisk utveckling, avskaffat EU-direktiv om
virkesmatning, énskan om regelférenklingar etc.

2012 Uppdrag Regeringen ger Skogsstyrelsen i uppdrag att utarbeta forslag
om ny virkesmatningslag och en férordning om virkesmatning.

2014 Lag, férordning och | Alla sortiment inkluderades, dvs. aven tradbranslen. Begrans-

foreskrifter ning till forsta kdpled. Forsaljning inom koncern undantagen.

Krav pa kompetens och kontrollverksamhet infoérdes, liksom
anmalnings- och rapporteringsskyldighet for matande foretag.
Teknikneutral ambition men teknik och metoder ska ge
dokumenterat tillfredsstallande resultat. Tydligare regler om
vad som ska framga pa matbesked.

3.2. Viktiga steg i matningsinstruktionernas utveckling

Sverige har en mycket lang tradition av nationell samordning av méatningsbestimmelser. Nar
Virkesmatningsradet (VMR) bildades 1941 blev en av uppgifterna att ta fram rekommendationer
for nationella matningsbestimmelser. Mottot var att gemensamma regler frimjar transparens
och bidrar till en stabil och fortroendeskapande virkesmétning. Under industrimatningsepoken
lades &nnu storre fokus péd nationellt 6verenskomna regler for virkesméatningen i takt med

att virkesmatningsforeningar fusionerades och skogsféretagens verksamhetsomraden blev

allt storre. Matningsinstruktionerna kan sammantaget sdgas utgora branschens regelverk for
virkesméatningen i Sverige. En branschstandard dar métmetoder och mattslag definieras. Pa
féljande sidor beskrivs ndgra viktigare fordndringar under industrimétningsepoken.

Matande féretag
Med matande foretag menas att foretaget ar
ansvarigt for att verksamheten foljer kraven

i virkesmatningslagen och Skogsstyrelsens
foreskrifter. Det innebar bland annat att
foretaget ska anmala mangden matt virke
varje ar och anordna en egenkontroll.
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Den andra epoken - mekanisering och matning vid industri

Fran en "instruktionsbibel” till metod- och sortimentsvisa dokument

Under industrimétningsepokens inledande decennier fanns alla av VMR
rekommenderade nationella instruktioner samlade i samma dokument,

med beteckningar som VMR 1-70 (1970) fram till den sista av detta slag,

VMR 1-99 (1999). Med borjan 2006 (kvalitetsbestamning massaved) och 2007
(kvalitetsbestdmning sagtimmer) brots den sammanhéllna instruktionen upp pa
metod- och sortimentsspecifika instruktioner. I och med detta blev det enklare att
adressera ratta forum for att diskutera och genomfora féorandringar.

Matning av stocks volym

Sagtimmer alltid under bark men massaved i sédra Sverige lange pa bark

Sagtimmer har alltid matts under bark i hela landet. Fér massaved har det
dédremot varierat. Nar travmatning med fastvolymbestdmning inférdes pa
1970-talet valde man i sddra Sverige kubikmeter pa bark och i norra Sverige
under bark. Denna uppdelning kvarstod fram till 1995. Framsta anledningen till
att dven sodra Sverige da gick éver till volym under bark var att fa en enhetlig
virkesmarknad. De skilda méttslagen orsakade problem i granstrakterna.

Topprotmatningen vidareutvecklas och blir “facitmetod” for fastvolym

Som beskrevs i foregdende kapitel inférdes den forsta versionen av
topprotmétning 1949. Fram till millennieskiftet anvindes topprotméatning

framst for att stockméita kontroll- eller stickprovstravar av massaved. I slutet

av 1990-talet (Andersson 1997-1999) gjordes ett omfattande arbete med att
vidareutveckla topprotmaétningen vilket resulterade i forbattrade topprotformler.
De var dock primaért framtagna fér massaved, och ett ytterligare utvecklingssteg
togs 2018 nir nya funktioner sarskilt anpassade till topprotmétning av sdgbara
sortiment av tall och gran togs fram (Edlund et.al. 2018). Ar 2011 tog VMF/SDC
beslut att topprotmétning skulle vara facitmetod for mitning av stocks fastvolym,
oavsett metod i den ordinarie métningen.

Toppformtalsmatriser och matrisfub for sagtimmer kom och gick

Toppformtalsmatriser ger en stocks fastvolym baserad pa dess langd,
toppdiameter och ett omvandlingstal. De kan tjana olika behov av omvandling
frdn m3to till m*fub. En ny generation matriser togs fram ca 1990 inom Sundsvalls
VMEF, primért for att styra de da nyutvecklade apteringsdatorerna i skdrdarna.
Néar VMF Nord bildats spreds tillampningen inom Norrland. I samband med att
nya funktioner for topprotmétning for Syd- och Mellansverige utvecklades runt
millennieskiftet togs &ven nya toppformtalsmatriser fram.
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Den andra epoken - mekanisering och matning vid industri

Historiskt hade sagtimmer handlats i m®to (toppmaétt volym). Under bérjan av
2000-talet borjade flera foretag anvdnda matriserna for ersattningsgrundande
maétning. Ofta utan att matande foretag kunde se nér prisrakning var i m3to eller
m3fub. Bidragande orsaker att anvanda m3fub var:

)) Lattare att gora ekonomiska analyser om olika sortiment mats i
samma mattslag

)) Lattare att jaimfora med skordade volymer, gora apterings-uppfoljningar etc

)) Stormen Gudrun med efterféljande omfattande travmaétning av sdgtimmer
i m3fub.

Begreppet matrisfub foddes och 2014 togs matrisfub med i den nationella
instruktionen for stockmétning. Men kort darefter efterlyste branschen

dndock en utveckling av fastvolymmatning med métramar (métramsfub) utan
inblandning av toppformtalsmatriser. Bakgrunden var att toppformtalsmatriser
gav sdvél onddigt 1ag precision pa stockniva som viss andel partivisa fel hogre dn
gransen i virkesmétningslagen. Alltmer avancerade métramar nyttjades alltsa,
vad giller ersidttningsgrundande méatning, bara for matning av toppdiameter
vilket kan synas som ett markligt underutnyttjande. Forst i bérjan av 2020-talet
ersattes matrisfub med fastvolymmaétning (topprotmétning) i matramarna. Detta
padrivet av att Skogsstyrelsen utfardade ett forbud for affarer i forsta kopled
baserade pa toppformtalsmatriser fran augusti 2023 (pga. de partivisa felen). Det
var ddrmed andra gangen som myndigheten forbjod toppformtalsmatriser for
volymbestdmning av sdgtimmer (férsta gdngen var i bérjan av 1950-talet). De
“nya” toppformtalsmatriserna for ersiattningsgrundande méatning av sdgtimmer
blev ddrmed en 20-arig foreteelse.

Sektionsmatning som inte slog igenom

Nar intresset for betalning i m3*fub 6kade fanns inledningsvis en tanke och
forhoppning att utveckla fub-métning via sektionsmétning i matramar (métning
av manga diametrar langs stocken). En metod som skulle kunna ge mycket hog
matnoggrannhet. Ett storre foretag bestillde 2008 denna funktionalitet till alla
sina sagverk, men utvecklingen visade sig svarare dn vad méatramstillverkarna
hade trott. Aven denna metod for fastvolymmaétning skrevs in i instruktionen
for matning av stocks volym. Darmed fanns det under en period fyra
fastvolymmetoder; topprotmétning, mittméatning, sektionsméatning och
matrisfub.
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Den andra epoken - mekanisering och matning vid industri

Kvalitetsklassning av sagtimmer
- fran O/S-kvinta till fyra respektive tva klasser

Fram till omkring 1995 tillampades O/S-V-VI-systemet (O/S-kvinta-utskott) for
béde tall och gran. Dértill kunde man dven géra mellanklasser som exempelvis
halvkvinta. Reglerna for kvalitetsklassningen var mycket omfattande och
detaljrika, vilket gjorde systemet komplicerat. Forutom klasserna fanns det regler
for kvalitetshéjande volymavdrag for bade langd och diameter. Klassningen
skulle motsvara kvaliteten pa sdgutbytet och ddrmed ha en direkt koppling till
produktvirdet. Men det innebar att klassningen kunde verifieras forst efter att
stocken sagats. For att det skulle vara majligt kravdes egentligen rontgenteknik,
men den hade &nnu inte introducerats pa sagverken.

Under mitten av 1990-talet utarbetades i stillet ett klassningssystem med fem
klasser for tall och fyra for gran (VMR 1-99). Tanken med de nya klasserna var att
de skulle ha stark koppling till slutanvdndningen fér sdgvarorna och att en stocks
klass skulle kunna faststillas baserat pa mat- eller bedomningsbara egenskaper
fran stockens yta. Vid framtagandet av detta system var man mycket inspirerad
av de trddmodeller 6ver stammarnas inre kviststruktur som tagits fram vid den
tiden. Dessa modeller delade in stammen i en kvistfri del i rotdndan, torrkvist i
mellanpartiet och en friskkvistig del i toppen. Systemet lade déarfor stort fokus pa
stocktyp: rotstock-mellanstock-toppstock. Ganska snabbt visade det sig dock att
systemet presterade sdmre dn forvantat. Sdgverken sdg ingen podng i att sortera
efter de nya klasserna, vilket indikerade att tanken med produktrelaterade
Kklasser inte fungerade. Nyare tradmodeller visade ocksa att kvisttypszonerna var
mer som stupror i stammarna dn vad man tidigare trott.

Med insikterna frdn VMR 1-99 som utgdngspunkt gjordes ett arbete med
inriktning pa férenkling och méjlighet till automatisering. Det resulterade i
bestammelserna VMR 1-07 med fyra klasser for tall och tva for gran, vilka
introducerades 2007. Klasserna 1 och 2 for tall var en rest fran foregdende
systems slutanvdndningstinkande. Klass 1 skulle motsvara snickerivirke och
Klass 2 friskkvistvirke till mébler. Klasserna 1 och 2 fér gran motsvarar ungefar
klasserna 3 och 4 for tall. Sedan inférandet 2007 och fram till 2022 har systemet
genomgatt smarre fordndringar. Bland annat har det lagts till underklasser till
samsta klass med okad tolerans for vissa defekter. Anpassningar for att kunna
inkludera dven klentimmer och kubb i samma nationella matningsbestdmmelse,
och ddrmed fa 6kad harmonisering av reglerna for dessa delsortiment,

har ytterligare bidragit till ett mer komplicerat regelverk &n vad som var
ursprungstanken.

22 Vart ar vi pa vag? - Biometrias vision for “virkesméatning” i Sverige 2033



Den andra epoken - mekanisering och matning vid industri

Kvalitetsbestamning av massaved

De grundldggande kraven frdn massaindustrierna rérande dimensioner,
tillredning, tradslag och rota fordndrades inte namnvart fran 1960-tal till 2020-tal.
Vad géller andel rota fanns under ndgra decennier en travvis klassning i prima
och sekunda. Vid en revidering av reglerna 2006 ckades toleransen for sma
kvistar frdn 10 mm till 15 mm. En anpassning till att man funnit att dessa sma
kvistar inte orsakade nagra problem i barkningstrummorna pa industrierna.

Kvalitetsbestamning av massaved bestod fram till 2019 av att andelen ej
leveransgilla stockar (vrak) bedomdes i samband med travmétning. Alla
vrakorsaker behandlades lika och vrakstockar gavs noll viarde. Kontrollresultat
visade stor spridning, det var mycket svart att bedéma innehallet i en trave.
Samtidigt var industrin i stort sett ndjd med det virke som levererades. Nar en
forandring borjade diskuteras togs avstamp i begreppet kvalitet. Tillverkningen
kan sigas starta i skogen varfor kvalitet kan relateras till:

)) Transport: Trafiksdker och kostnadseffektiv transport och lagerplatshantering
)) Matning: Mojligt att médta med §verenskomna metoder
)) Révara: Lamplig ravara for industriprocessen.

Med dessa resonemang som grund utvecklades systemet med travvis klassning
iprima och sekunda (dven utskott under vissa forutsattningar). Gamla
kvalitetsbegrepp kom tillbaka men i ny form. Klassningen baserades pa vad
som kunde observeras pa travarna utsidor och det sattes olika toleransgréanser
beroende pa vad som var fel med stocken. Saljaren fick betalt fér hela volymen,
dvs. inget vrakavdrag. Malet var att i stort sett alla leveranser skulle hdlla prima
(férutom vid mycket skogsrdta). Genom att till fullo basera klassningen pa

vad som kan ses pa travarnas utsidor forvantades systemet bereda vagen for
automatisk matning.

Trawis kvalitetsklassning av massaved i klasserna prima och sekunda infordes 2019.
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Systemet skulle skicka tydligare signaler an tidigare om vad som var allvarliga
respektive mindre allvarliga virkesfel. En utvdrdering hosten 2022, dvs. efter att
systemet funnits i tre ar, visade pa effekter av regelférandringen:

)) Minskning av §vergrovt virke

)) Framst for 16v i norra Sverige en 6kning av virke med tillredningsfel (kvist,
klyka). Aven en viss 6kning av virke med dimensionsfel.

Minskningen av 6vergrovt var i linje med vad som efterstrivades med det
nya systemet, dvs. en mycket positiv utveckling. Okningen av tillrednings-
och dimensionsfel sdgs med blandade kénslor. Positivt var att mer virke
mahdnda kom fram till industrierna. Negativt var att vissa industrier

sdg 6kade processproblem och darmed risk for saimre slutprodukter.
Exemplet prima-sekunda for massaved visar pa den viktiga styrfunktion
matningsbestimmelserna (kvalitetsreglerna) ir avsedda att ha.

Matning av tradbranslen

I de forsta lagstiftningarna fanns regler for brannved. Dessa togs bort i 1966 ars
lag. Vad galler nationella rekommendationer fran Virkesméatningsradet drojde
det sedan dnda till 1998 da ”Allmé&nna och sarskilda bestimmelse for métning
av biobrénslen” faststalldes. I och med detta utdkades virkesméatningens omrade
med fler sortiment och med begrepp som varmevarde och askhalt. Det kom dven
in fler referenser till Svensk Standard i méatningsbestimmelserna. Vad géller
provtagning pa sonderdelat material, samt torrhalts- och fraktionsbestimning
kunde mycket hamtas fran regelverken for sagverksflis.

Nar branschen i boérjan av 2010-talet sjdlva tillstyrkt att den nya
virkesmétningslagen skulle inkludera tradbrénslen sattes stort fokus pa
metodutveckling, saval for ordinarie métning som for kontrollmétning. Bland
annat gjordes stora undersokningar kring torrhaltsvariationer i, och provtagning
p&, sonderdelat material.

Kvalitetsbestamning av Bestamning av torrhalt och
tradbranslen energiinnehall pa skogsravara

Nationella bestammelser for virkesmatning

Nationella bestammelser for virkesmtning
2022-08-01

2022-0401

Relaterat till den nya virkesmditningslagen 2014 skedde en omfattande vidare-
utveckling av matningsinstruktioner for tréidbrdnslen under bérjan av 2010-talet.
Ovan versionerna frén 2022.
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3.2.1. Andra standarder (utéver matningsinstruktioner)

Standarder som definierar begrepp, dimensioner, dataformat etc. 4r oundgéngliga
grunder for mangt och mycket i det moderna samhéllet. De gor att alla parter

talar samma sprak och underlédttar dirmed kommunikationen. Ovan beskrivna
matningsinstruktioner kan i detta sammanhang ses som standarder. For den
skogliga viardekedjan kom ett antal viktiga standarder att utvecklas. Standarder som
utgor grundstenar for nésta epok inom virkesmétningen.

VIOL (Virke On-Line)

Nar SDC bildats som datacentral for den svenska virkesmarknaden lanserades
VIOL (Virke-On-Line) som en standard for virkesredovisningen med koder for
sortiment, produktegenskaper, aktiviteter etc. Denna kodifiering 14g under
Virkesmatningsradet fram tills att Virkesmétningsradet blev en avdelning
inom SDC 2002. Standarden har gradvis vidareutvecklats till att bli Biometrias
branschgemensamma nomenklatur for affarer och aktuell information om
genomforda leveranser i hela kedjan mellan skog och industri.

Nr 1/80
VIRKESMATNINGSRADET

NOMENKLATUR FOR MATNING OCH
REDOVISNING AV VIRKE.

VIOL Koder

Nomenklatur Virkesmditningsrddet 71980 Biometrias VIOL-koder 2021

Forestand

Forestand dr en XML-baserad SIS-standard (Swedish Standards Institute) for data
om skog och brukande av skog. Forestand hanterar information av den typ som
aterfinns i skogsbruksplaner, bestandsregister och liknande. Begrepp som hanteras
ar bestand, standort, naturhdnsyn, skogsbruksatgarder och aven enskilda trad,
dvs. den stdende skogen. Forestand saknar begrepp for att beskriva det avverkade
virket, och den har inte kommit till anvdndning inom Biometrias hittillsvarande
verksamhet (SIS 2016, Skogforsk 2020). Standardens XML-schema, vardeforrad etc.
forvaltas av Skogforsk och tillgdngliggors pa www.forestand.org.
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StanForD

StanForD &r en global standard, utvecklad och administrerad av Skogforsk,

for hantering av data till och fran skogsmaskiner. Standarden anvénds av alla
storre tillverkare av skogsmaskiner for avverkning enligt kortvirkesmetoden.
Forsta versionen kom 1987. I den nya standarden, StanForD 2010, inférdes
mojlighet att ange identiteter for maskiner, avverkningsobjekt, stammar, stockar
m.m. Detta ldgger grunden fér en mer flexibel styrning av vilka produkter

som apteras (stockldngd, pris etc.). Det ger dven forbattrade mojligheter att
presentera och analysera produktionen utifran specifika énskemal hos t.ex.
avverkningsorganisation och kund.

papiNet - Forest Wood Supply

papiNet® &r en global standard for elektroniska dokument inom

skoglig ravaruforsorjning, pappers- och skogsindustrin. Den underlattar
kommunikationen mellan de parter som ar inblandade i kop, férsaljning

och distribution av pappers- och skogsprodukter. papiNet startade 1999

och Biometria blev medlem 2007. Biometria har rollen som ordférande i
anvandargruppen Forest Wood Supply. I denna beskrivs affarsprocesser och
terminologi fran skog till industri. papiNet kan d&ven underlétta internationell
upphandling av IT-tjdnster.

Skogsdata Affarsdata Skordardata Skotardata Transportdata | | Matplatsdata Kontrolldata Industridata

PapiNet

PapiNet/

Forestand VIOL Matningsinstruktioner

Standarder fér den skogliga viirdekedjan frén avtal till industri.
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3.3. Stockmatning av sagtimmer
- Fran 1970-talets skuggmatramar till 2010-talets 3D-réntgen

Med viss fasforskjutning i relation till utvecklingen av skogsmaskiner kom den
tekniska revolutionen dven till virkesméatningen. De forsta skuggméatramarna
(1D-méatramar) for automatisk mitning av stockars ldngd och diameter kom i
boérjan av 1970-talet. I borjan var utvecklingen synonym med féretaget Rema
automation. Senare kom fler féretag in pd mitramsmarknaden. Mdtramarna
vidareutvecklades till 3D-méatning med lasertriangulering (3D-métramar).
Rontgenmaéatramar introducerades pa 1990-talet (férsta redan pa 1980-talet) och
forsta 3D-rontgen (tomografering) kom i slutet av 2010-talet.

I dagslaget (2023) &r RemaSawco det dominerande matramsfabrikatet for
inmétning vid svenska sdgverk. Andra storre aktorer ar italiensk-osterrikiska
Microtec och finska Finnos. Dessa tre foretags prioriteringar styr darmed vad
och hur olika egenskaper pé sdgtimmer kommer att kunna maétas. Utvecklingen
mot allt battre méatramar har hela tiden drivits av sdgverkens behov av god
sortering av sin ravara, inte av behovet av béattre virkesmétning. Framst har
det gallt noggrann langd- och diametermétning men med introduktion av
rontgenmatramar dven alltmer kvalitetssortering. Storre foretag har oftast gatt
i titen for uppgraderingen till mer avancerade métramar. Under bérjan av
2020-talet kom tre faktorer att ytterligare paskynda byten till nya matramar.

)) Utfasningen av matrisfub som kopplade till lagkrav, fraimst kravet rorande
partivis noggrannhet

)) Hoga vinster inom sdgverksindustrin gav investeringsutrymme

)) RemaSawco meddelade att man skulle upphéra med support av dldre
skuggmatramar.

1950-tal 1970-tal 2010-tal Framtid

y/
]
=1

Anteckningsblock Skuggmatram 3D-matram Fler matapparater
Metalldetektor - Arsringar
Rontgen - Hallfasthet
- Vaxtvridenhet
- Etc.

Utveckling av stockmdtning (volym och kvalitet) frén mdtning i skog och vid flottled till en framtid med ménga
apparater och artificiell intelligens.
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Teknisk utveckling av matramar - inventeringar 2003, 2008, 2015, 2023

Den tekniska statusen for ersattningsgrundande stockmétning pa svenska sagverk
har bland annat inventerats 2003 och 2008 (Edlund 2009) samt 2015 (Strémgren
2016). Dessa kan jamforas med situationen 2023. Av stapeldiagrammet framgar att
andelen virke som méts med 3D-méatramar 6kat fran ca 20 % 2003 till ca 80 % 2023.
Med 3D-méatramar kan vissa kvalitetsegenskaper maétas. Vi kan ocksa konstatera
att rontgen fatt sitt stora genombrott for att 2023 omfatta ca 46 % av inmatt
virkesvolym, med viss dvervikt for tallsdgverk. Rontgen kombineras oftast med
3D-métram. Férutsattningarna for att méata fler egenskaper dn langd och diameter
har darmed forbéttrats radikalt under de senaste 20 aren. Observera att detta inte
inkluderar de sagverk, fraimst kubbsagverk, som travmaéter sitt virke.

Andel avinmatt volym
100%
80%
60%
40%
=l B e ol
= i
2003 2008 2015 2023
. 1D/2D-ram 3D-ram . Aven réntgen

Férdelning pd1D/2D-mdtramar och 3D-mdtramar samt den andel som dven har réntgen (2D- eller
3D-réntgen,).

I jamforelse med méatning av diameter och inre egenskaper (réntgen) har
langdmaétningen inte haft ndgon ndmnvérd teknisk utveckling. Det har inte heller,
utover lasertriangulering for diameter och rontgen for inre egenskaper, skett ndgot
intdg for annan teknik som kameror och bildanalys.

Flera faktorer bidrog till att produktiviteten i sdgtimmermaétningen forbéttrades
avsevart under perioden 1990-2020. De flesta om- eller nybyggnationer gjordes i
form av tvarmatade bedémningsbord vilka var kapacitetsméssigt 6verldgsna de
langsgdende banorna. Andra produktivitetshéjande faktorer var den férenklade
kvalitetsklassningen och automatisk diameterméatning under bark. Dessutom lades
manga mindre sagverk med déliga matningsférhallanden ner.
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Behov av barkfunktioner (kommer att) avgransas till skérdarna

Under de forsta 40-50 aren var métramarna begransade till att méta diameter

pa bark. For att fa diameter under bark behovde virkesmétaren bedéma en
barktjockleksklass for varje stock. Dessa kopplade till barkfunktioner. Ett
grundlaggande arbete kring barkfunktioner gjordes av Peter Zacco (Zacco 1974)

pé davarande Skogshdgskolan. Senare utveckling har framst gjorts av Skogforsk.
Under 2000-talet forskades mycket kring automatisk underbarksmétning med olika
tekniker som grund. Gissningsvis kommer dessa att fa fullt genomslag under borjan
av den nya matningsepoken. Behov av barkfunktioner kommer da bara att finnas
kvar for métning i skérdare.

Fastlangdsformat fér insandning av stockdata fran matramar vid sagverk

For att mojliggora ett rationellt dataflode bestdmdes tidigt hur stockdata skulle
formateras. Bestimda parametrar fick bestdmda positioner i en stockdatarad. Olika
efterféljande berdkningssystem (SDCs VIOL 1 och VIOL 2) anpassades till denna
stockdatarad. Denna inledningsvis nodvéandiga standard kom langre fram att bli en
bromskloss for utveckling av stockmatningen. Inga nya parametrar kunde laggas
till. Forst i och med VIOL 3, dvs. i borjan av den nya métningsepoken, kommer
Biometrias VIOL-system 6ppna for friare mottagning och anvdndning av fler
stockdata.

3.3.1. Matning av olika kvalitetsegenskaper pa sagtimmer

I beskrivningen ovan fokuserades pa méatning av stockarnas dimensioner dvs. langd
och diameter. Nedan gors en kort genomgang av méatning av kvalitetsegenskaper.
Vem forskade kring, eller utvecklade teknik for vad?

Metalldetektering

De forsta metalldetektorerna, baserade pa magnetspolar, kom pa 1960-talet.

De blev snabbt standard pa i princip alla sdgverk. Magnetspolar utvecklades av
maénga tillverkare. Metalldetektering anvandes lange endast for utsortering av
stockar. Forst pa 1990-talet blev utsorteringen ersattningsgrundande. Pa 2010-talet
bérjade réontgen anvéandas for metalldetektering. Dess noggrannhet, dven i héga
banhastigheter, var i flera fall en viktig orsak till investeringar i rontgenméatramar.
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Diameter under bark (hor till dimensionsmatning)

En metod for att skilja pd ved och bark pd stockars mantelyta dr den sd kallade
trakeideffekten som utvecklades av Tratek inom ramen for VMR-projektet
“Effektivare sdgtimmermétning” 1999-2003 (Bjorklund m.fl. 2003). Metoden
bygger pa att laserljus sprids olika i ved respektive bark. Finns det tillrackligt
med barkavskav gar det att beskriva stockens diameter sdvél pa som under
bark. De storre matramstillverkarna anammade metoden men begransningar
pa grund av sno/is pa stockarna eller vatlagrade stockar hdmmade utrullningen
av tekniken. Senare utveckling har fokuserat pa rontgen, i nagot fall kombinerat
med bildanalys av mantelytan (ved/bark). Laget 2023 var att flertalet sdgverk
med 3D-métramar och /eller rontgen hade automatisk diametermétning under
bark.

Krokmatning

Nér definitionen fér krokmétning, mitning av utbytesforlust, antogs 2007 trodde
de flesta berdrda pé en snabb tillimpning i 3D-métramarna. Sa blev inte fallet,
men 2022 tillimpades automatisk krokmatning pa ett 20-tal sagverk.

Margplacering och arsringsbredd

I ett VMR-finansierat doktorsarbete 2010 utvecklade Kristin Norell funktioner
for bestamning av mérgens placering och métt pa arsringsbredd, kopplade till
foton av stockars dndytor och bildanalys (Norell 2010). Resultaten ledde dock
inte till ndgon kommersiell produkt. Aven tillverkarna av réntgenmétramar har
utvecklat funktioner for att méata arsringsbredd.

Vaxtvridenhet

Nér en laserpunkt traffar en vedyta sprids ljuset i fiberriktningen. Under aren
2003-2004 testade Tratek méatning pa obarkade stockar. Tanken var att de
barkavskav som normalt finns pa stockar skulle rdcka for att fA matvéarden.
Forsoken resulterade ej i kommersiell tillimpning. Ddremot anvdnde SCA
metoden pa nagra av sina sagverk for sortering av barkade stockar.

Hallfasthet

Under 1990-talet och bérjan av 2000-talet gjordes manga studier kring dynamisk
testning av stockars hallfasthet. Tekniken baseras pa ett lhammarslag” mot
stocken och métning av den egenfrekvens som slaget resulterar i. Samma teknik
anvands pa sagad vara. Foretaget Microtec utvecklade en kommersiell produkt
for stockar men den fick inget genomslag i Sverige.
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Detektering av kapsprickor

Flera tekniker for detektering av kapsprickor testades inom VMR-projektet
“Effektivare sdgtimmermaétning”. Ingen av dem resulterade i anvindbara
utrustningar.

Tradslagsidentifiering tall och gran

Aven detta testades inom VMR-projektet “Effektivare sdgtimmermétning”. Tester
som byggde pa reflektion fran stockens mantelyta inom savél synligt ljus som
NIR-omradet (néra infrarott). Resulterade ej i ndgon kommersiell produkt. Senare
har rontgenbaserade system utvecklats som anvands for sortering, men inte for
ersidttningsgrundande matning.

Skogsrota och tjurved

Skogsréta ar en mycket viktig kvalitetsparameter, framst fér gran, och
toleransgranser finns i kvalitetsreglerna. Tjurved framhdlls ofta som viktig
parameter men ingdr inte i regelverket eftersom det ar sa svart att méta. Trots
deras betydelse gjordes inga storre forsok att utveckla matteknik.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan sdgas att samtidigt som det &terkommande ropades

pa full automatisering sa var satsningarna pa matteknisk utveckling inte
imponerande. Andock gjordes stora framsteg pa tva for automatiseringen
betydelsefulla omrdden; métning av diameter under bark och krokmétning.
Vissa kan mahénda tycka att det hdnde mycket i den tekniska utvecklingen

med 3D-métramar och rontgen. Men varfor hdnde det inte mer vad géller den
ersiattningsgrundande kvalitetshestimningen? Svaret dr kanske att den inte

var processpaverkande i sdgverken och déarfor inte efterfragades tillrackligt. En
annan bidragande orsak kan ha varit en 6vertro pa behovet av likformig méatning
och dirav féljande anpassning till métplatser med sdmre teknik.

I jamforelse med den ersattningsgrundande matningen utvecklade flera av
leverantdrerna av 3D- och rontgenramar parametrar som anvandes for sortering,
t.ex. rorande arsringsbredd och kviststorlek. Ett tidigt exempel pd automatisk
kvalitetssortering baserat pa 3D- och rontgenparametrar var Trateks Kvalitet-On-
line (multivariat sortering med PLS-regression). Ett system som anvandes av ett
20-tal sdgverk i borjan pa 2000-talet (Berg 2013).
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3.3.2. Semiautomatisk kvalitetsklassning med hjalp av rontgen

Ett av de viktigaste mélen under de forsta decennierna av 2000-talet var
helautomatisk métning av sdvél volym som kvalitet. D& skulle sdgverken kunna
kora sina sorteringsanlaggningar i hogre fart. Hur ldngt kom vi vad géller
kvalitetsbestaimningen? Jo, vi kom till semiautomatisk klassning.

Med semiautomatisk kvalitetsklassning avses att vissa av kraven i klassnings-
tabellerna maste bedémas manuellt medan andra (de flesta) kan detekteras
med méatutrustningen. De Kkriterier som automatiken inte klarar ar framst av
karaktiren sdllan forekommande”. Vid semiautomatisk klassning ska méataren
granska varje enskild stock men behdver bara agera (klassa ner) for de fel

som det automatiska systemet inte kan detektera. Det viktigaste steget i den
automatiska klassningen &r att med stdd av rontgen fanga kvistparametrarna.
Dérutover mats utbytesforlust och metall. Den forsta driftsdttningen av
semiautomatisk klassning gjordes 2015 och avsag tall vid Bollsta sagverk. I borjan
av 2023 tillampades funktionen vid ett drygt 10-tal tallsdgverk och omfattade
ca 40 % av tallsagtimret (inklusive kubb och klentimmer).

Semiautomatisk kvalitetsklassning av sagtimmer

fgf}/}f\

Steg 1 Steg 2 Steg 3
Manuella Matning av Automatisk
bedémningar krok, metall och klassning med
av virkesfel dimensioner hjalp av rontgen.

som inte kan
detekteras. Tall: Klass 1-4
Gran: Klass 1-2

Vid forekomst: Vid forekomst:

Vrak eller
samsta klass

Vrak eller
NN ERESS

Semiautomatisk kvalitetsklassning av tallsdgtimmer pdbdrjades vid Bollsta ségverk 2015.
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3.4. Travmatning - Fran fub pa 1970-talet till fjarrmatning
och matportaler pa 2010-talet

Travmatning var under hela industrimétningsepoken i princip allenarddande
matmetod fér massaved och briansleved samt dominerande méatmetod foér
sagtimmer i fast langd (kubb). Ett undantag var den metod med vagning som
tilldmpades i nordligaste Sverige och som beskrivs i kapitel 3.5.

Hjalptabeller fér bestamning av vedvolymprocent vid travmatning

I begynnelsen gav travmatning mattslaget travad volym (m?t), dvs. lddvolymen
langd-bredd-ho6jd. Tidigt sdg man problem med detta och reglerna foreskrev

att man skulle gora "tomrumsavdrag” for storre haligheter, men detta
fungerade daligt bland annat eftersom det inte fanns ndgon exakt metod for
kontrollméatning. En mycket viktig utveckling var det darfor nir *travmaétning
med bedémning av fastvolymprocent” introducerades i borjan av 1970-talet.
Darmed togs steget fran travad volym (m?t) till fastvolym (pa bark i sédra
Sverige och under bark i norra Sverige). Till hjilp for beddmningen utarbetades
ett omfattande tabellverk for olika faktorers inverkan pé fastvolymprocenten
(Karlsson 1971). Ett tabellverk som levde kvar oférdndrat under kommande 50 &r,
trots att virket fordndrades i flera avseenden varvid revideringsbehovet vaxte.

Manuell travmétning vid méatbrygga forblev i princip oférdandrad fram tills

att fjarrméatning och automatisk travmétning kom pa 2010-talet. Med den
utvecklingen som pagar vid évergangen till den nya métningsepoken s& kommer
hjalptabellerna knappast langre behovas. De blir historieméassigt avgransade till
industrimétningsepoken. Mdjligen finns ett virde som undervisningsmaterial for
de som ska programmera travméatningsriggarna, for att upprétthalla kompetens
for en manuell reservmetod samt for de méatande foretag dar chaufférerna sjilva
travmaéter pa sina fordon.

Massavedskollektiven kom och gick

Travmaétning ar en rationell mdtmetod men den har avsevért lagre noggrannhet
an stockmadtning. For att rdda bot pa det inférdes kollektivmétning (noggrann
maétning pé stickprov) med borjan i norra Sverige. De forsta stickprovssystemen
utvecklades pa 1960-talet. Kollektiven omfattade oftast mycket stora kvantiteter i
form av matplats- eller leverantorskollektiv.
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I sodra Sverige sdg man mer till den enskilde skogsdgarens leverans och ville
inte ha kollektivvisa justeringar. Under lang tid kvarstod denna skiljelinje
mellan sddra Sverige, som aldrig inférde kollektivmatning av massaved, och
Mellansverige / norra Sverige dér kollektiven ansdgs vara en grundbult inom
virkesmatningen. Ett signum for industrimétningsepoken och dess fokus pa att,
sett till stora kvantiteter, minimera risken for systematiska fel. Men kritik mot
kollektiven fanns. Systemet ansags svart att forsta och det uppstod irritation for
kollektivuppraknade vrakandelar.

Nar travvis kvalitetsklassning i prima-sekunda infordes 2019 f6ll problemet med
bestdamning av andelen vrak bort. Ddrmed var en av anledningarna till att ha
kollektivomrédkning borta. Utredningar bade inom Biometria och av Skogforsk
visade att kollektivomrdkningarna inte lingre bidrog till 6kad mitnoggrannhet
(Nordstrom M. m.fl. 2019). S& de métplats- respektive leverantorsvisa
massavedskollektiven forsvann 2020 men for sdgtimmer och sdgverksflis blev de
kvar. Aven massavedskollektiv for stérre leveranser som bétlaster och tigset blev
kvar.

MAS (mobil automatisk stockmatning) fér matning av stickprov

Ett stort behov av att stockmata stickprovstravar ledde till utveckling av
utrustningar fér automatisk matning av massavedsstockar. Férst ut var man

i Finland dar exempelvis MITLA-stationen och Modus 1000 utvecklades. Bada
var stationdra, och ingen av dem kom att bli bestdende inslag i den finska
virkesmatningen. I Sverige tdnkte man mobilitet och den lastbilsmonterade MAS
anvandes under perioden 2005 till mars 2023. I MAS satt en enklare 1D-métram.

s 3 N\ N\ N
MITLA-stationen Modus 1000 MAS
% -
! n
| MITLA-stationen mdittes Modus 1000. Lastbilsmonterade MAS i
stockarna medan de foll Stockarna vdgdes innan hopvecklad form.
frén tvdrtransportéren de tippades dver pd
genom mdétomrddet. stegmataren.
I métportalen satt tva
laserskannrar.
§ J J \ J
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Utveckling av matportaler for automatisk travmatning i manga lander

Méahéanda forst ut med automatisk travmétning var de finska AVM-stationerna pa
1990-talet. I borjan av 2000-talet kom Woodtech i Chile och Modus 2000 i Finland.
Liknande utveckling har gjorts i fler lander som Ryssland och i Baltikum. Ingen
av dessa kom till anvdndning i Sverige (Modus 2000 testades i Varé men klarade
inte de svenska kraven). I mitten av 2010-talet var Ryssland och Chile de ldnder
som hade hogst andel automatisk travmatning. Finland har sedan dess lamnat
travmaéatningen for att istéllet satsa pa vagning och xylometermatta stickprov for
omvandling till volym pa bark.

e ; N N\ A
AVM-station Modus 2000 Woodtech
AVM-station i Finland Modus 2000 i Finland Woodtech i Chile
Teknik: lasertriangulering Teknik: laserskannrar Teknik: laserskannrar
\ RN J U J

| Sverige sammankopplades automatisk travmatning med fjarrmatning

Under borjan av 2000-talet kom de forsta tankarna pé fjarrmétning, dvs. att
montera kameror pa méatplatsen och méta i bilderna frdn ndgon annan plats.
Forst ut var VMF Nord. Nér bilen med sdgtimmer stod pa vigen i Overkalix
kunde virkesmaétaren i Pited med hjélp av kameror se att bilen var ratt
placerad, kontrollera vissa virkesegenskaper samt registrera vikten. De goda
erfarenheterna fran denna form av métning ledde till ett stort intresse for
kamerastodd virkesmétning. Den fortsatta utvecklingen kom att fokusera pa
travmatning av massaved. Inledande tester och utveckling drogs véxelvis fran
Sverige respektive Norsk Virkesmadling i Norge.

Bilen i Overkalix

Mataren on-line i Pited

Den férsta fjarrmdtningen i Sverige, ca dr 2000. Videodvervakad mdtning av sagtimmer.
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En vision rorande fjarrmétning beskrevs 2008 (SDC 2008a, SDC 2009). I den
forutspaddes en stor tillimpning till 2012. Inledningsvis forutsags skilda
utvecklingsspdr for mindre respektive storre métplatser:

)) Fér mindre maétplatser tinkte man sig bildméatningsriggar med enkla/billiga
kameror

)) For storre matplatser tinkte man sig mer avancerad (dyrare) teknik for
automatisk travmatning.

Tekniker for “fjarrtravmatning” ca 2020

Tekniker for automatisk travmatning

Fotorigg for manuell

PO Lasertriangulering | Laserskannrar Stereokameror
matning i foton

Foton fran bestamda | Linjelaser, kamera, | Avstandsmatning | Avstandsmatning

positioner bildanalys med laser "time- | i stereobilder
of-flight”
Biometria Mabema Ej tillampat i CIND

Sverige, men
manga i andra
lander

Baserad pa denna visionsbeskrivning skot utvecklingen i Sverige langsamt

fart. SDC (och senare Biometria) kom att utveckla den enklare formen med
fotoriggar och foretaget Mabema engagerades for att utveckla automatisk
travmaétning. Foretaget CIND anslot sig nagra ar senare. Tre olika “tekniker” for
volymbestdmning kom att anvdndas; manuell métning i foton, lasertriangulering
och stereokameror. Den internationellt sett mest anvanda tekniken,
laserskannrar, blev inte anvénd i Sverige.

Biometrias fotorigg for travmatning

-
1. Bilen anlénder till méatplatsen
2. Nio kameror fotograferar virket
3. Foraren registerar sina uppgifter
4

Bilderna skickas till virkesmétare
som utfor mottagningskontroll

5. Efter godkdnd mottagnings-
kontroll lamnar bilen méatplatsen
for lossning

6. Virkesmitare mater pd distans
iefterhand. Matningen utfors
som en traditionell travmatning
genom att mataren klickar pa
bilderna.
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Forsta tillampningarna av Al inom virkesmatningen

Runt 2020 kom de forsta tillampningarna av artificiell intelligens (AI)

inom virkesméatningen som en vidareutveckling av Biometrias fotorigg.
Al-méatningarna blev visserligen inte ndmnvért noggrannare dn de manuella
matningar de ersatte, men matningskostnaden sanktes och dorren till en mycket
spannande utveckling 6ppnades.

AIDA

Den forsta Al-tillampningen, bendmnd AIDA, var en bildanalys for bestimning av
travars vedldngd och travhojd, dvs. tva av fyra travematt.

ASTA

AIDA vidareutvecklades till automatisk fastvolymbestdmning, bendmnd ASTA.
Denna var en Al-funktion med fler indatakallor. Bland annat anvédndes langd- och
diameterfordelning fran skérdardata samt lastens vikt fran fordonsvag. Tankt
vidareutveckling var att bestimma ldngd- och diameterférdelning via bildanalys
for att bli oberoende av skordardata.

Manuell matning pa Manuell matning pa Al-modell for vedlangd och
matbrygga. bildskarm (Biometriarigg travhéjd (AIDA).
eller CIND).

Utvecklingssteg for travmdtningen - mdéita traves delmdtt.

Fjarrmatningen tog déver i princip all travmatning

Nér visionen for fjairrmédtning och automatisk travmaétning lanserades 2008
trodde ménga pa ett snabbt genomslag. Sa blev det inte utan det drojde till senare
delen av 2010-talet. Men da kom det med besked och kom att bli en av de mer
omvéalvande férdndringarna inom svensk virkesmatning. Férloppet kan darmed
ses som ett exempel pa en hajpkurva, ett uttryck som anvands om 6verdrivet
optimistiska beskrivningar av nya produkter. Enligt hajpkurvan ar det latt att
overskatta den kortsiktiga betydelsen av utveckling/férandring, och underskatta
den langsiktiga.

N
A
: Underestimate
]
1 Utvecklingsforlopp i relation till
v forvintningar enligt den sé kallade
hajpkurvan. Ett férlopp som kom att
overestimat How humans think about the future stamma vél med utvecklingen av
verestimate I . . .
2 How technoligical productivity develops ﬁarrmammg ! S\/eﬁge'
v Kan digitaliseringens betydelse for
) "virkesmdtningen” bli ndsta exempel?
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Den inledningsvis tdnkta uppdelningen pa skilda teknikspar blev inte s
betydelsefull som man trodde den skulle bli. Situationen 2023 ar att alla
tre foretagen Biometria, Mabema och CIND har utrustningar som kan ge
en automatisk volymbestdmning av travar pa fordon. Utveckling av mer
funktionalitet padgar, mer om detta i beskrivningen av den nya métningsepoken.

( N\ N\ o )
Mabema CIND Al-modell kopplad till
Lasertriangulering Stereokameror Biometriarigg (ASTA)

+ Skordardata
+ Bilder
+ Vikt och bankbredd
g J /. J

3.5. Vagning, 5:2-metoden samt matning av fiber- och
branslesortiment

Vagning

”Mer vagning i virkesmétningen” var ett mantra under hela industrimétnings-
epoken. Men utdver att fasta fordonsvagar blev standard vid storre métplatser sa
var det endast nagra fa axelvagar, ndgra truckvagar och ndgra hamnkranar som
kom att anvéndas for ersiattningsgrundande matning.

5:2-metoden

I norra Sverige borjade man runt millennieskiftet tilldmpa ett forfarande

med vagning av travar som kom att bendmnas ”5:2-métning”. Uttrycket hade
sitt ursprung i stickprovsmétning och matkollektiv, och siffrorna syftade

pé de VIOL-koder som anvénds for matmetoderna ”skattning av volym och
fastvolymprocent” (kod 5), samt stockmétning (kod 2). 5:2-métningen anvindes
béde for massaved och sdgtimmer. Virket vdgdes och ravikten omvandlades till
volym baserat pa:

») Datum

)) Bedomd medeldiameter for leveransen

)) Beddmd tradslagsblandning (tall/gran respektive bjérk/asp) for leveransen
)) Travar som bedomdes vara onormalt torra utesldts och travmattes istéllet.

Maétenhet var leverans, dvs. i normalfallet fordon med tre travar. Studier
visade att mdtnoggrannheten var béttre an for manuell travmatning, sarskilt
for 16vmassaveden. Nér fjairrmétning borjade inforas i stor skala 2017 fasades
5:2-metoden dndock succesivt ut (Bjorklund & Jagbrant 2021).
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Sagverksflis och massaved

I ett strategibeslut 1984 fran Virkesméatningsradet sades att “torr vikt ar den
adekvata varderingsenheten for alla fiber- och brinslesortiment” (VMR 1984).
Detta fick snabbt genomslag for sagverksflis, forst i norra Sverige, dar de
flesta aktorerna pa 1980-talet gick 6ver fran skdppmatning till vigning med
torrhaltsbestdmning, dvs. mattslaget TTV (ton torrvikt). Mot den bakgrunden
initierades studier dven for massaved (Bjorklund 1988, 1989). Dessa
resulterade i att man beslutade att behélla volym under bark som mattslag.
En huvudanledning var svarigheterna att ta representativa torrhaltsprov pa
rationellt satt.

En viktig kvalitetsparameter for sagverksflis ar dess fordelning pa fraktioner
(storleksklasser). For detta finns en SCAN-standard (forvaltas av SIS/TK 157).
Standarden vidareutvecklades 2005 genom att dela upp acceptfraktionen i tva
underklasser (F3a och F3b). Avsikten var att dérigenom styra processen for att fa
béttre kvalitet pa rdvaran till massabruken.

Branslesortiment

Med undantag fér brdnnved dvs. rundved eller kluven rundved var det

forst i och med 1970-talets oljekris som skogsbrédnslen blev till sortiment pa
virkesmarknaden. I samband med det gjordes mycket forskning och utveckling
rorande torrhaltsprovtagning pa traddelar och pa sénderdelat material. Fokus
var pa TTV som mattslag. Den 6kande marknaden for sonderdelade branslen
medforde ocksa att den gamla matmetoden skappmatning fick 6kad tillimpning.

Nér ny lagstiftning blev aktuell runt 2010 blev branschen tillfrdgad. Svaret
blev att branschen dels ville ha kvar en lagstiftning, dels att den skulle
inkludera branslesortimenten. Detta ledde till en fokuserad satsning pa
branslematningsfragor under en period ca 2008-2014. I denna ingick bland
annat:

)) Momentana torrhaltsmétare for flisprov

)) NIR-sond for torrhaltsméatning i skappor med sonderdelat material. Sddan
utrustning installerades pa ett antal platser men var efter ndgra ar borta
(féretaget Bestwood).

)) Kontrollrutiner for torrhaltsbestimning av sonderdelat material
)) Kontrollutrustning for skdppmaétning
)) Studier rérande vigning i fordon, truckar, kranar etc.

)) Chaufférsmatning, dvs. travmatning och skdppmaétning av chaufforer
(6ppnade en ny utvecklingsvdg for virkesméatningen).
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Syntesrapport efter kraftsamling p.g.a
nya virkesmatningslagen

En uppslagsbok dar lasaren via innehalls-
forteckningen soker svar pa en aktuell fraga.

)) Allmant om virkesmatning och virkes-
redovisning i inledande kapitel

» Beskrivningar av matmetoder for olika
sortiment i mellankapitlen

)) Dokumentet avslutas med analyser rérande
vilken form av matning som passar var.

Den fokuserade satsningen pd mdétning av brénslesortiment sammanfattades i handboken “Mdtning av tréidbrénslen”
(SDC 20174).

3.6. Skordarna kvalitetssakras men ersattnings-
grundande skdordarmatning gar i sta

Viktigt policybeslut gav "virkesmatning” ett bredare
verksamhetsomrade

Under 1980-talet kom engreppsskordarna att dominera i avverkningarna. De
blev allt battre pa att méta stockarnas diameter och langd. Skogforsk var tidigt

i gdng med verksamhet som syftade till att kvalitetssdkra skordarnas méatning.
Med noggrannare métning kunde apteringen forbattras och virkesspill minskas.
Under 1990-talet drev finska skogsdgarrérelsen fram ersattningsgrundande
skordarmétning som ersattning for dyr bilvidgsmatning i Finland.

Runt millennieskiftet tog sa den svenska métningsorganisationen SDC/VMR/
VMF ett policybeslut att arbeta med hela data/info-kedjan fran avverkning till
industri. Dvs. att utéver traditionell virkesmétning &ven arbeta med data fran
produktionen i skogen (skdrdare, skotare) och transport, dvs. lastbilar.
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Ar 2003 holl VMR en stor konferens om ”skérdarmétning” och ndgra ar senare,
2007, kom de férsta VMR-instruktionerna:

)) Instruktion for kvalitetssdkring av langd- och diametermétning med skdrdare
)) Instruktion for virkesmétning med skdrdare (ersattningsgrundande).

Dessa tva instruktioner reviderades flera gdnger 2009 — 2017. I den nuvarande
versionen fran 2021 beskrivs forutsattningar for ersattningsgrundande métning
ien bilaga. Under 2010-talet anslot sig allt fler skérdare till VMFs, och darefter
Biometrias, kvalitetssdkring av 1angd- och diametermétning.

Instruktion for virkesmiitning

Instruktion for kvalitetssikring ]

av lingd- och diametermitning
med skordare

Kvalitetssakrad matning med
skordare

Biometrias faltverksamhet
2021-08-01

De férsta nationella instruktionerna for kvalitetsséikring respektive ersdttningsgrundande virkesmdtning med
skordare kom 2007. De slogs samman till ett dokument 2021.

Sodra skogsagarna och Sveaskog drev pa for ersattningsgrundande
skérdarmatning

Tva stora sdljande aktorer var starkt padrivande vad géllde ersattnings-
grundande skordarmaétning; Sodra Skogsdgarna och Sveaskog. Deras
marknadsforing lyfte fram ett antal fordelar for siljaren, dvs. skogsidgaren. Aven
for virkeshandlande organisation och kopande industrier sags mojliga fordelar.

Skogsagaren Virkeshandlande Képande industri
organisation

* Snabb redovisning « Friare aptering * Enkelt &ndra bestallining

* Inget vrak eller 6vermal « Mojlighet till snabba till skoggn oc.h snabbare

. Lattforstaelig kopform marknadsanpassningar anpassning till mark-
mot industrin nadsférandringar

(stampris istallet for

sortiment) + Enklare administration | * Hogre produk_tiorllj _
* Virket byter dgare direkt * Frigor arbetstid for t'g\@;ﬁg:&l&% inje

vilket ger mindre risk for inkopare. ﬁwétnin

skogsagaren &

* Inte sortimentsberoende.
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Mycket marknadsforing av ersdttningsgrundande skordarmdétning i brjan av 2010-talet. Exempel fran
Sveaskogs broschyr.

Men ersattningsgrundande skérdarmatning gick i sta

Trots ovan listade fordelar med ersittningsgrundande skdrdarméatning

kom utvecklingen inte att folja den kraftiga 6kningen av kvalitetssdkringen.
De inledande sju dren fran att den forsta VMR-instruktionen publicerades
lag verksamheten pa en mycket 1dg niva. Déarefter skedde 2015-2017 en
kraftig 6kning, fran 0,2 till 1,4 miljoner m*fub. Manga trodde kanske da att
ketchupeffekten var pa gang, dvs. att skordarmétningen skulle bli dominerande
i kopled 1. Men sé blev det inte. Istdllet minskade volymen till under en
miljon m3*fub i bérjan av 2020-talet. Bidragande kan ha varit de problem och
risker kdparen kan uppleva. For kdparna innebdr ersattningsgrundande
skordarmaétning dels en 6kad kapitalbindning dels att &garansvaret 6vergar
till képaren direkt vid avverkningen. Dessa har mindre betydelse foér en stor
organisation som Sédra som férfogar ¢ver alla punkter i kedjan, men storre
problem for exempelvis kopsagverk.

Andra orsaker som ndmnts i sammanhanget ar:

)) Granbarkborrens hérjningar som innebar att manga i virkesbranschen
tvingades omprioritera sin utvecklingsverksamhet. Det saknades ocksa
stamprislistor for barkborreskadade trad.

)) Avsaknad av barkfunktioner for 16vtradslag, och regeln att bestdnd med mer
an 10 % 16v inte skulle skdrdarmaétas, minskade antalet lampliga bestand.

%) For fa padrivande virkesképande foretag for att f2 momentum i den
forandring av virkesmarknaden som ersittningsgrundande skérdarméatning
innebér.
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Ersdttningsgrundande skrdarmdtning i Sverige 2013-2022.

Med detta sagt kan vi gora en jamforelse mellan Finland och Sverige av vad som
styrt utvecklingen av mitning i skérdare.

Ersattningsgrundande Jamfér med Sverige dar vi haft

utvecklingsstegen

skérdarmatning i Finland

* | begynnelsen radde bilvagsmatning | « | begynnelsen fanns en partsneutral
for kdpled 1 och partsméatning vid organisation for virkesmatning
industri for kopled 2 « Maximering av skérdarnas

« Skogsagarna ville behalla kontrollen produktion
over métningen i k0p|ed 1 och valde . Fokus pé korrekt |angd Och
da ersattningsgrundande skordar- diameter och dartill kopplad
matning utveckling av system for kvalitets-

30 ars erfarenhet av kontrollverk-
samhet och matnoggrannhet har
skapat stort fortroende for skérdar-
matningen.

sakring
Forst darefter ett fragmenterat

intresse for ersattningsgrundande
matning.
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3.7. Kontrollmatning

Foljande kapitel har inte ambitionen att beskriva alla former av kontrollmétning
som funnits. Istillet ges en kort 6verflygning och nagra nedslag som kan vara
intressanta ur ett utvecklingsperspektiv.

En av Virkesmétningsradets uppgifter var att ta fram nationella riktlinjer

for kontrollverksamheten, s kallade ”Normer for uppfoljning och

kontroll av métning”. Dessa var tvingande for de av radet auktoriserade
virkesmétningsforeningarna. Normdokumentet har vidareutvecklats

till Biometrias overgripande kontrolldokument "Biometrias kontroll av
virkesmétning”. En central punkt i kontrollverksamheten har alltid varit att
kontroll och uppf6ljning av méatning ska utforas av sirskilt utsedd personal med
grundliga kunskaper i de for virkesmatningen gillande bestimmelserna och
med stor erfarenhet av virkesmétning. Kontrollverksamheten har sedan starten
omfattat f6ljande former av intern kontroll:

1. Kontroll av utférd matning (tidigare kallad funktionskontroll)
2. Kontroll av matutrustning

3. Kompetenskontroll och interna kalibreringsmétningar.

Bulken i verksamheten var under hela epoken manuell stockmatning med
klave och mattband samt en kombination av métning och bedémning av
kvalitetsparametrar. Kontrollmétarna var mycket viktiga auktoriteter vad
gallde alla praktiska moment i virkesmétningen som klavning, bedémning av
virkesdefekter etc.

Néar matramarna kom pa 1970-talet var det inledningsvis Skogsstyrelsen som
stod for kroning och kontroll. Det utférdes av en person med sarskild kompetens
rorande de nya tekniska utrustningarna. Kanske ett upplagg Biometrias
kontrollverksamhet kan komma tillbaka till?

Biometrias kontroll av

virkesmatning
20230601

Virkesmdtningsradet 1978 Biometria 2023
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Kontrollkommissionen fér harmoniserad tolkning av
matningsregler

Med landet téckt av virkesmitningsforeningar, mestadels gemensamma
matningsregler och ékande handel 6ver VMF-granserna uppkom behov av
harmoniserande kontrollverksamhet. Begreppet kontrollkommission uppstod.
Denna grupp utgjordes av virkesméatningsforeningarnas kontrollchefer. Det
praktiska arbetet bestod framst i att kommissionen besokte en kontrollmaétare
och gick igenom de stockar hen hade matt. Forutom feedback till den besdkta
kontrollmétaren var syftet att kontrollcheferna skulle harmonisera sina
beddémningar. Kontrollcheferna var 6verkontrollanter som visste mest och bést.
Norra Sverige var forst ut med sddan verksamhet, i sodra Sverige kom den i
gang i mitten av 1980-talet. Nar métningsforeningar fusionerades blev antalet
hanterbart for att ha en gemensam kontrollkommission fér hela landet. Ansvaret
for rikskommissionen lades pa Virkesmatningsradet och Skogsstyrelsen fick

en plats i gruppen. Arbetsséttet att kommissionen besokte en kontrollmaétare

i taget levde kvar in pa 2010-talet, dd under VMKs ledning. Det ersattes sedan

av kalibreringsévningar da ett stort antal kontrollmétare samlades for att
jamfora sina métresultat. Kontrollchefernas roll som 6verkontrollanter tonades
ner medan rollen som chef och arbetsledare kvarstod. Harmoniseringsarbetet
landade pa kontrollmétarkdren dir de med mest erfarenhet fick framskjuten roll.

Organisation av kontrollverksamheten 2002-2022 (SDC/VMR/Biometria)

Virkesmatningsradet blev 2002 en del av SDC i form av VMR-avdelningen.

Den 6vertog i princip alla uppgifter Virkesmatningsradet haft. Ar 2008 skedde
organisationsforandringar inom SDC. SDC fick tre radgivande organ, och VMR-
avdelningen delades i en avdelning for méatningsutveckling (VMU-avdelningen)
och en avdelning for kontroll av virkesmatning (VMK-avdelningen). Som stéd
till VMK-avdelningen instiftades en ndmnd med sérskilt erfarna personer fran
branschen. Omorganisationen kan ses som ett forsteg infor den sammanslagning
av VMF och SDC som efter decenniers utredande och stegvisa fordndringar till
slut genomfordes och Biometria bildades januari 2019. Det praktiska utforandet
hamnade da inom avdelningen "Métningskvalitet”. Titeln kontrollmétare, som
funnits sedan virkesmétningens begynnelse, &ndrades till kvalitetsledare for att
belysa att verksamheten handlade bdde om kontrollmétning och om utbildning
av virkesmatare.

Vid bildandet av Biometria lamnades inledningsvis VMK utanfor som egen
ekonomisk férening och VMK-ndmnden doéptes om till VMKs styrelse. Bland
VMKSs uppgifter fanns att:

)) typgodkédnna utrustning for matning samt i forekommande fall midtmetoder
)) hantera och folja upp olika typer av begirda kontroller hos Biometria

)) auktorisera och kontrollera métande foretag foretradesvis i utlandet.
Tre ar varade detta innan VMK togs in i Biometrias organisation. VMKs uppgifter
hamnade da till stérre delen inom avdelningen strategisk utveckling, med RMR

(Radet for métning och redovisning) som beslutsorgan. For typgodkdnnanden fick
Skogforsk en granskande roll.

Vart ar vi pa vag? - Biometrias vision for “virkesmatning” i Sverige 2033 47



Den andra epoken - mekanisering och matning vid industri

Xylometermatning fér kontroll av travmatt massaved i sédra Sverige

Med inspiration fran Finland, och under den tid massaveden i sédra Sverige
maéttes pa bark, anvdndes xylometermétning som kontrollmetod for travmatt
massaved (Johansson 1993). Xylometerkar byggdes vid de storre bruken pa
1970-talet men fasades ut pa 1980-talet. Vid métning av fastvolymen under bark
ar denna kontrollmetod mindre lamplig. I Finland har xylometermétningen

i stallet vidareutvecklats till att bli den dominerande kontrollmetoden for
massaved.

s N\ A
Xylometermatning Xylometermatning
Soédra Sverige Finland
| s6dra Sverige anvandes Xylometermatning i
xylometermatning Rauma, Finland 2019.
(doppkar) under en
period som kontrollmetod
for massaved
(Monsteras, foto VMF Syd)

. AN J

Viktiga interna beslut rérande kontrollmatning;:

Nér det runt 2010 inom vissa matande foretag blev aktuellt att kunna ha
chaufforer som utférde travmaéatning pa sina fordon, uppkom fragan om
denna travmaétning skulle fa kontrolleras med en ny travmatning utford av
VMTFs kontrollmétare. Svaret blev nej, fornyad travmatning ansags ha for
lag noggrannhet &ven om den utférdes av kontrollméatare. Det bestimdes att
travmaétning alltid ska kontrolleras med stockmétning (volym).

I anslutning till att instruktionen for stockmétning reviderades i borjan pa
2010-talet, och kom att omfatta fyra metoder for att bestimma fast volym under
bark (m*fub), sa beslutades att kontrollmétning skulle géras som topprotmétning.
Tidigare hade det funnits skilda méattslag for t.ex. mittmétning (m3mi) och
topprotméatning (m3tr). Valet av topprotmatning som facitmetod gjordes for

att den var rimlig att utféra manuellt i alla uppténkliga situationer, trots att
sektionsmatning var en noggrannare metod.

Nya virkesmaétningslagen 2014 fick stor betydelse for kontrollmétning av
branslesortiment. Ett exempel dr den laserbalk for kontroll av skdppmétning som
utvecklades i samarbete med Haglof. Med laserbalken kan flisens héjd i skappan
maétas pa ett stort antal systematiskt utlagda kontrollpunkter.
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Kontroll av skdppmdtning med laseravstdndsmditare.

Ett andra exempel &r kontroll av torrhaltsbestdmning av sonderdelat material.
For att kunna bestimma lampligt antal prov i sdvél den ordinarie matningen
som i kontrollmatningen gjordes omfattande studier kring torrhaltsvariationer
iolika former av sonderdelat skogsbransle (Bjorklund & Eriksson 2013). For
kontrollverksamheten innebar det flera utmaningar rérande hur kontrollprov
ska tas, och vad kontrollproven representerar. Kopplat till detta kom
Skogsstyrelsen 2020 med ett padbud att kontrollverksamheten méste inkludera
viss omfattning av provtagning pa tippade lass.

( N
Ordinarie matning Kontroll av manuell provtagning Kontroll av utférd matning
s N
o . - Alternativ A
@ - Manuell provtagning vl Manuell provtagning % ‘g Manuell provtagning
=1 'y skappa (6vre delen) =] B Urskdppa, nya prover tippat lass, nya prover
\ J \
Alternativ B
Provtagning med sond
eller borr, nya prover
& (Manuell provtagning Manuell provtagning
B tippat lass tippat lass, nya prover
Provtagning med sond Provtagning med sond
eller borr eller borr, nya prover
“&  Torrhaltsmétning i skappa & 7~ Manuell provtagning
E' (NIR, kapacitans, radar etc) B tippat lass, nya prover
—
Provtagning Provtagning Utrustning som kontrolleras
representerar representerar mot referensmetod
del av skappa hela lasset (torkskép)
- J

Kontroll av torrhaltsbestdmning av sénderdelat skogsbrdnsle innebar utmaningar i form av metoder och syften
med kontrollen.

Och sa en udda fagel (insekt) i kontrollsammanhang

Via Jordbruksverket kom 2005 krav pa sundhetscertifikat for import av virke till
EU. Tanken d& var att VMFs kontrollmatare skulle medverka i provtagningen.
Framst var man radd for tallvedsnematoden, men det fanns dven flera insekter
man var riadd for. Vad hiande med denna frdga? Ar det ndgot vi bor tdnka oss kan
dyka upp igen i ndgon form?
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3.8. Vad trodde man for 30 respektive 15 ar sedan?

Virkesmatningsradet om framtida virkesmatning 1993

For 30 ar sedan, dvs. i mitten av det vi nu vill kalla industrimatnings-

epoken, gav Virkesméatningsradets styrelse en arbetsgrupp i uppdrag att
kartldgga de forutsiattningar och krav man trodde skulle vara vagledande for
maétningsverksamheten under 6verskadlig framtid. Fran slutrapporten "Framtida
virkesmatning - Omvarldsanalys” (S6derberg 1993) foljer har nagra citat.

Fran kapitlet "virkesmarknadens utveckling”

Fér att 6ka madjligheten fér képaren att snabbt anpassa révaruuttaget

, , till slutprodukter och for att minska administrationen vill industrin éka
sin tillgdng till rotstdende skog. Kvalitetsbestémningen sker dd i skogen.
Mottagning vid industri fGr karaktéren av s.k. enkel mottagningsmdtning och
ligger till grund for vederlaget.

Fran kapitlet "sortimentsutvecklingen”

kommer att arbeta mer med specialbestdllningar fran industrin. Kraven pd
leveransplaner, kvalitet, fdrskhet och friskhet kommer att vara nyckelfaktorer
i en framtida virkeshandel.

, , Bulksortimenten kommer att minska, om én ldngsamt. Skogsbruket

Och fran kapitlet "matningens utveckling”

Utvecklingen mot mer specifika révarukrav fér enskilda fabriker/slutférddlare
talar fér att mdtning och sortering framdver kommer att ske tidigare och
omfatta fler egenskaper fér att i hdgre grad kunna styra vidareférdédlingen.

I jamforelse med det som beskrivs i kommande kapitel om den nya epoken kdnns
delar av denna 30 ar gamla trendspaning fortsatt mycket relevant. Visst har det
gjorts framsteg pa de utpekade omradena men knappast i den omfattning som de
détida forfattarna tinkte sig. Ar tiden nu ménne mogen for ett stérre genomslag
av 30-driga visioner?
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Framtidens informationsbehov i skogs- och energiaffarer
- Rapport fér SDC 2008

Under 2008 gjorde SDC under ledning av konsultféretaget Kairos Future

en trendspaning pa temat "Framtidens informationsbehov i skogs- och
energiaffarer” (SDC 2008b). Nedan listas nagra betydelsefulla trender som
beskrevs. Har borjar vi, foga forvanande, kdnna igen oss i dagens fragor, dvs. det
som kommer att beskrivas utforligare i kommande kapitel.

)) Mera gratis och tckad datormognad - Alla anvander IT, internet och
mobiltelefon for allting hela tiden. Aven affirer via internet ékar.

)) Alltmer blir automatiskt - Nya metoder och ny matteknik 6ppnar for
automatisk matning. Mdngden insamlad data kan ¢ka kraftfullt. Mdtningen
kostar mindre.

)) Okat behov av standards - Handel mellan parter underléttas av standarder.
Mer internationell handel 6kar sdvél behov av som krav pa standarder.
Standarder underléttar transparens och sparbarhet i informationssystem.

)) Klimatfrdgan paverkar skogsnédringen — Klimatfordndringar, och framfor allt
diskussionen om klimatet, paverkar skogsnédringen. All verksamhet méste
klimatanpassas.

)) Hogre krav pa sparbarhet - Kunderna staller hogre krav pa information om
rdvarans ursprung. Behovet av miljocertifiering och sparbarhet 6kar i och
med vixande krav pa miljomedvetenhet.

Rapport for SDC, 2008.
Framtidens informationsbehov i
skogs- och energiaffdrer.
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4. Den nya epoken - Obruten informationskedja
och automatisk matning

En forsta frdga ma vara: Star vi infor s& omvélvande fordndringar att det ar
befogat att se det som en ny epok for svensk virkesmétning? I detta kapitel
beskrivs varféor man bor kunna se det sa. De formodat viktigaste komponenterna
ar de som valdes att ingd i huvudrubriken, dvs. den obrutna informationskedjan
och automatisk métning. Nagra alternativ som overvégdes var: ”Allt blir
automatiskt”, ”gratis data”, “en palett av platsoberoende méatmetoder”, och
“métning dverallt”. Alla syftar pa att vi drar nytta av en sammankopplad
digitaliserad skoglig vardekedja fran skog till industri. I de f6ljande kapitlen
beskrivs ett antal konkreta exempel pa detta.

Varfér och vad ska vi mata och vad kan virkesmatningens
roll vara i detta?

Vardeoptimerat
Marknadskunskap  virkesutnyttjande

Kan den framtida virkesmdtningen ses som ett medel for att uppnd vdrdeoptimerat virkesutnyttiande?

Kapitel 4 har féljande struktur

4.1. Inledande bred trendspaning. Vad kan komma att paverka
virkesméatningen?

4.2. Efter trendspaningen gar vi igenom vad som forvéntas efterfrdgas fran
skogen, dvs. kvalitetskraven pa sortiment och produkter. Vad ser vi
behov av att kunna méta?

4.3. Med kvalitetskraven som utgdngspunkt kommer metod- och
sortimentsuppdelade beskrivningar. Hur och var kommer vi att
mata? Hur, var och av vem kommer vi att kontrollera matningen?

I kapitel 5 tar vi sedan steget till att beskriva vagar framét med konsekvens-
analyser rérande Biometrias framtida tjansteutbud, kompetensprofil,
bemanning etc.
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4.1. Trendspaning

I tidigare kapitel beskrevs trendspaningar som gjordes under industri-
métningsepoken. Mer nutida dr Biometrias trendspaningar med fokus pa
digitalisering, big data, AI etc. (Biometria 2020, 2021a). I samband med arbetet
med foreliggande rapport gjordes fornyad framtidsspaning med de tidigare
rapporterna som underlag. Spaningen syftade till att identifiera trender som far
konsekvenser for virkesméatningen. Den delas in i fyra delar:

)) Sambhalle och skogsbruk / skogsindustri
)) Digitalisering — dataspackad vardekedja
)) Teknikspaning och internationell utblick

)) Jamforelser med andra branscher.

4.1.1. Samhalle, skogsbruk och skogsindustri

Maénga olika samhaéllsintressen paverkar hur skogsbruket bedrivs. Férdndringar
drivna av milj6- och klimatfragor, skogsskadescenarier, ekonomi etc. kommer

att paverka vilken information som efterfragas samt sammanséttningen av det
virke som ska maétas. Férandringar inom skogsindustri och marknad kommer

att paverka vilka virkesegenskaper som efterfragas, och diarmed paverka
varderingen av virket. Trendspaningen “samhélle och skogsbruk” sammanfattas i
en tabell nedan. Men forst en utvikning gallande den kanske viktigaste trenden —
starka krafter kring miljo- och klimatfragor.

Starkt fokus pa miljé och klimat kan fa mer langtgaende paverkan an
den foérra debatten.

Iinledningen av kapitel 3 beskrevs den miljodebatt som férdes pd 1970- och
1980-talen. En fornyad debatt inleddes runt 2020 och sammanfaller dirmed med
inledningen av den nya epoken. Nagra kdnnetecken:

)) Den fokuserade bade pa klimat/koldioxid och pa biologisk mangfald
)) Den drevs bade av EU och av inhemska miljéorganisationer

)) I den svenska skogsdebatten dominerade en negativ bild av traktskogsbruket
med starka krav pa 6kad andel hyggesfritt skogsbruk, och 6kat skydd av
gammal skog, som f6ljd.
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Bland internationella processer som berorde skogsbruket kan ndmnas:

)) EU-férordningen LULUCF (Land Use, Land Use Change and Forestry) frdn 2018
med forbud mot att generera nettoutslapp av koldioxid.

)) Klassning av skogsbrénsle. Efter beslut i EU-parlamentet hosten 2022 att klassa
skogsbréansle som ej fornybart, och begrénsa eller stoppa dess anvandning,
ledde fortsatt behandling i EU-korridorerna till att skogsbransle forblev
tillatet.

)) Forstarkt artskyddsforordning (EU).

») 30-30-mal for biologisk mangfald (30 % av arealen “skyddad” &r 2030).
Kommer certifierat skogsbruk (FSC / PEFC) att klassas som uthélligt nyttjande?
(FN).

Dessa omfattande krav och majliga begransningar kan komma fa mer
langtgdende paverkan pa skogsbruket dn miljédebatten pa 1970- och 1980-talen.
Den kanske viktigaste skulle kunna bli minskad avverkning. Andra effekter kan
bli 6kad andel 16vvirke och 6kad andel virke fran kontinuitetsskogsbruk.

Kan trenden mot lagre produktion brytas och ersattas av 6kat intresse
for en bio-baserad ekonomi dar skogen har en huvudroll?

Skulle man kunna tro pa en omsvangning i debatten dir brukad skogs positiva
roll for klimat och ekonomi far 6kat utrymme? Baserat pa att skogsprodukter
ersdtter cement, betong, och fossil-baserade produkter och darmed alltmer bidrar
till att hantera klimatutmaningen. En insikt att varlden behdver mer skogshruk —
inte mindre. Dar svenskt skogsbruk kan vidareutvecklas till en forebild fér hur en
hog virkesproduktion kan samsas med ekologiska och sociala varden. Om sddana
bilder och varderingar far genomslag kan de leda till bibehéllen eller 6kad, men
fortsatt uthallig, avverkning och 6kat tillvaratagande av olika biprodukter for
energidandamal.
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I tabellen nedan beskrivs ett antal trender sorterade under rubrikerna Miljo,
klimat och sociala virden, Skogsbruk samt Skogsindustri och virkeshandel.

Trender och drivkrafter Konsekvenser for Biometria

Miljé, klimat och sociala varden

Okat fokus pa klimat och miljé. Krav pa
sparbarhet fran produkt till skog samt
pa kol(dioxid)redovisning for produk-
tion och produkter. Manga politiska
processer nationellt, EU och FN. Ex-
empelvis EUs avskogningsforordning
(tidigare timmerférordningen)

Behov av tjanster for sparbarhet och
kol(dioxid)redovisning.

Sociala varden lyfts och fler varden
prissatts. Kolbindning och biologisk
mangfald kan f& ekonomiskt varde att
jamféra med virkesvardet. Ger restrik-
tioner for skogsbruket.

- Minskad avverkning ger mindre
volym att mata.

- Nya saker att mata och salja till nya
aktorer som investerare, banker etc.

Okad insikt om brukad skogs positiva
roll fér klimat och ekonomi.

Okad avverkning ger mer volym att
mata.

Faktaresistens - vem kan man lita pa?
Minskat fortroende for skogsbruk och
skogsindustri.

Behov av transparent statistik och
verksamhetsbeskrivning.

(fortsatt) Urbanisering. Stadsboende
skogsagare vill folja aktiviteterna i
skogen.

Behov av tjanster for att folja virket
fran avverkning till inmatning.

Skogsbruk

1. Risker for skador av storm, brand,
insekter etc.

2. Risk att aldre skog far bruknings-
forbud pga. "miljévarden”.

ingen ekonomisk vinning med hogre
slutavverkningsalder

Lagre slutavverkningsdldrar pa grund av:

3. Ingen efterfragan pa grovt virke, dvs.

- Klenare virke som ska matas.
- Mindre specialsortiment.
- Mer travmatning.

Mer virke fran kontinuitetsskogsbruk
nar kunskapen om sddana skotsel-
metoder 6kar. Drivs pa fran miljo-
organisationer och politiska partier
bade nationellt och pa EU-niva.

- Mindre andel massaved

- Minskande partistorlek ger 6kad
samlastning.

- Minskad avverkning ger mindre
volym att mata.

Mer multiskadad skog. Sarskilt i norra
Sverige har frekvensen multiskadad

skog 6kat (knackesjuka, snobrott, alg-
beten, torskate och snart barkborrar)

Behov av matteknik for att detektera
skador.

Mer storm- och insektsskador. Klimat-
modeller pekar pa 6kad frekvens.

Beredskap for tillfalliga matplatser.
Kan paverka sortiments- och kvalitets-
regler.
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Trender och drivkrafter Konsekvenser for Biometria

Skogsbruk (forts)

Mer grov contortatall. Fler contorta-
bestand med hogre dlder. Ett tredje
barrtradslag i vissa norrlandska sag-
verk.

Behov av regler for kvalitetsbestamning.

Okande andel 16v kopplat till biologisk
mangfald och klimatférandring. Bade
rena I6vbestand och I6v i blandskog.

Behov av regler for kvalitetsklassning
av lévsortiment.

Forskjutningar mellan barrtradslagen
med mer tall i norr och mer gran i
soder (kommande 10-20 ar). Pagdende
skotseldriven forandring.

Ringa paverkan pa virkesmatningen.

Andrade drivningsférhallanden pga
klimatet. Avwwerkning av tall under bléta
vintrar och gran under torra somrar
ger ojamnt virkesfléde.

Ringa paverkan pa virkesmatningen.

Skogsindustri och virkeshandel

Storre industrier pga. skalekonomi.
Storre upptagningsomraden ger mer
langvaga virkestransporter. Foran-
drade konkurrensférhallanden pa
virkesmarknaden dar fler vill konkur-
rera Over stOrre geografier.

Eventuellt kan trenden ha slagit i taket
och att vi far en mottrend inom tio ar.
Kunder som vill ha lokala traprodukter.

- Farre men storre industrimatplatser.

- Fler terminaler for jarnvags- och
hamnmatning

- Forstarkt behov av nationellt harmo-
niserade matningsinstruktioner.

Bioraffinaderier for nya kemiska
produkter. Okar vérdet av fiber
(hemicellulosa och cellulosa) och lignin
- Lignin naturens eget bindemedel
som kan ersatta fossilbaserade
material. Flest likheter med massaved.

Behov av egenskapsprognoser

Mer biodrivmedel for flyg och lastbilar.
Om sddan utveckling leder till ekon-
omiskt genombrott kan det fa langt-
gaende konsekvenser for virkes-
marknaden. Energisortiment kan

fa hogre varde an massaveden och
dérmed satta massabruken under stor
press.

Ringa paverkan pa virkesmatningen.

Mer langlivade produkter vilka bidrar
till kolbindning. Hog andel sagtimmer
efterstravas. Rendssans for skiv-
industrier.

Ringa paverkan pa virkesmatningen.
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Trender och drivkrafter Konsekvenser for Biometria

Skogsindustri och virkeshandel (forts.)

Allt mer virke till byggsektorn. Sag-
verkens efterfrdgan pa "kvalitetsvirke”
minskar.

Aven l6vvirke till byggprodukter.

Behov av nya regler for kvalitets-
bestamning av sagtimmer.

Okad efterfragan pa (FSC) 16v fér massa
och textil mm. Ryssland har sttt for
stor del av detta.

Ringa paverkan pa virkesmatningen.

Ateranvant tra. Nya anvandnings-
omraden med ombearbetning for
begagnat tra.

Kvalitetsregler vid matning av returtra.
Galler exempelvis féroreningar av olika
slag.

Okad virkesexport fran Sverige pga
hoégre virkespriser i andra lander. Stora
industrisatsningar i norra Finland ar ett
exempel. De ndrmast berérda "virkes-
handlarna” maste vara insatta i andra
landers matningsregler.

Gemensamma och/eller transparenta
matningsregler. Skérdarmatning for
exporten till Finland? Mer utskeppning
till utlandet leder till “enklare” matning.
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Sammanfattning och slutsatser kap 4.1.1
Néagra tydliga trender skapar behov av utveckling fran Biometrias sida:

)) Nya tjdnster som sparbarhet, kol(dioxid)redovisning, statistik etc. Dessa har
dock mycket begransad koppling till hur och varfor virkesmatning utfors.
Forutom korta teasers i senare kapitel beskrivs de inte i detta dokument.

)) Fordndrade och / eller nya regelverk for kvalitetsbestdimning av ett flertal
sortiment.

)) Mer data om enskilda egenskaper, frimst pd sdgbara sortiment.

Andra tydliga trender kan sammanfattas som ”fordndrade monster i
virkesmarknaden”. Virkesbalansomraden luckras upp med ékande inhemska
transporter. Exporten dkar. Detta genererar mer tillfdlliga uppdrag pa terminaler
och hamnar.
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Inmdtt ersdttningsgrundande volym i hamnar 2018-2022.

Trendspaningen pekar dven ut tva viktiga fragor dar det finns motstridiga
scenarier, dvs. dar utvecklingen ar mycket svar att sia. Det géller dels om
avverkningsnivdn kommer att 6ka eller minska, dels den vardemaéssiga hierarkin
sdga-koka-elda dar biodrivmedel kan vinda pa den nuvarande rangordningen
mellan produkter.

Andra trender och férdndringar som beskrivs i tabellen méa vara betydelsefulla
ur manga aspekter men torde inte foranleda nagra storre forandringar av

hur virkesmaétning ska utforas. Det handlar mer om gradvisa forskjutningar i
skogsbruket.
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4.1.2. Digitalisering - skoglig dataspackad vardekedja

Den frimsta anledningen till att prata om en ny epok for "virkesméatningen”
ar digitaliseringen. I borjan av 2020-talet genomsyrar begreppet digitalisering
FoU-agendan for i stort sett allt inom samhallet. S& ock fér skogsbruk och
skogsindustri. Alla pratar om det, sd nagot borde hdnda. Ett exempel ar
forskningsprogrammet Mistra Digital Forest med ett flertal rapporter med
koppling till vad som beskrivs i detta kapitel, exempelvis Nilsson 2021 och
Danielsson 2021.

Med utveckling inom virkesmétning som tidsreferens ar digitalisering ett nytt
begrepp. Sverige fick sin forsta digitaliseringsminister ca 2016, innan dess hette
det IT-minister. Kopplad till ministern finns digitaliseringskommaissionen” som
beskriver begreppet digitalisering pa foljande satt:

, , Digitalisering innebdr att digital kommunikation och interaktion mellan
mdnniskor, verksamheter och saker blir sjéivklara. Allt stérre delar av
tillvaron dr digitaliserad samtidigt som vi i allt mindre grad kan skilja ut
det digitala frdn det icke-digitala.

Datadriven utveckling

Med hjalp av digitalisering vill vi uppna en datadriven utveckling dar vi

nyttjar kopplingar mellan olika punkter i den skogliga virdekedjan. Denna

kedja kan innehélla de i bilden nedan beskrivna datapunkterna. Idag hanterar
Biometria alla dessa utom skogsdata och industridata. Om delarna ar digitalt
sammankopplade kan métning i en viss matpunkt fa stod, dels frdn métning av
det aktuella virket i tidigare matpunkter, dels i form av industri- och produktdata
fran tidigare leveranser av likartat virke. Till kedjan kan ocksa ldnkas externt
data, till exempel vdderdata for farskhets- och torrhaltsprognoser.

Nér virket hanteras kommer det ocksa att kunna matas. Sker matningen
automatiskt utan att sinka produktionen blir sédrkostnaden for métdata néara
noll. Nar dven kostnaden for att lagra data blir marginell far vi ett tillstdnd med
mycket stor tillgdng till data.

sen s 'O -
W, % e o g 0B T kit
Skogsdata  Affarsdata Skordardata  Skotardata Transportdata Bilddata Matdata Kontrolldata  Industridata

Erfarenheter fran tidigare
produktion baserad pé likartad
ravara (imputering).

Data fran tidigare matpunkter
(skog, skdrdare, skotare).

Den skogliga vérdekedjan frdn skogsdata till industridata. Biometria hanterar i nuldget allt detta data med undan-
tag for ytterpunkterna dvs. skogsdata och industridata.
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Nedan beskrivs ndgra kdnnetecken for det data som kommer att finnas i olika
delar av den digitala virdekedjan samt konsekvenser och funktioner fér
métningen”.

Den digitala skogen

Skogen skannad fran luften och frdn marken. Alla trdd beskrivna och
positionerade. Aven produkt- och kvalitetsutfall frdn nérliggande likartade
avverkningar nyttjas i beskrivningarna. Optimalt produktutbyte berdknat i
datasimulerad avverkning.

Konsekvenser: Skogsdata med stort potentiellt virde for senare led i
vardekedjan, inte minst for industrin som kan prognosticera produktutfallet.
Den digitala skogen kan dven fordndra virkesmarknaden. Exempelvis kan
noggrannare beskrivning av rotposter 6ka intresset for den képformen.
Aven foér andra kopformer kan filtarbete och administration férenklas.
Biometrias faltverksamhet skulle kunna erbjuda tjinsten kvalitetssdkrad
bestdndsbeskrivning” (viss likhet med det som forr var rotpoststimpling).

Exempel pd beskrivning av egenskaper i en tallstam (Agestam m.fl. 2022).

Kvalitetssdkrad avverkning (produktion)

Skordaren maéter varje stock, bestimmer sortiment och predikterar
virkesegenskaper. Skotaren ger identitet och kvantitet at véltor vid bilvag.

Bade skordarens métning av stockarnas langd och diameter, och maskinlagets
sortering pa sortiment kvalitetssdkrade av Biometria (fler foretag tillhandahaller
motsvarande tjanster).

Konsekvenser: Okat behov av kvalitetssikrad métning, tillredning och sortering
som beaktar sortimentsregler. Kan 6ka intresset for ersattningsgrundande
skordarmétning, 4ven sortimentsuppdelad sddan.
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Tradslag, skador,
krokar, fel

Lépande matning
langd, diameter

Position
GNSS

Skoérdaren fungerar som skogens bioraffinaderi. Mdtdata frdn de skérdade stockarna, sortiment, férarens klassning
av tradslag, samt forarens beslut att korta, nedgradera, eller i vissa fall lumpa lagras i skdrdarens standardiserade
produktionsfil (Agestam m.fl. 2022).

Transport

Transport overfor kvantitet och identitet fran skog till industri och knyter
samman den digitala kedjan. Genererar méitenheter som travar och skappor. Kan
addera vikt (vigning vid lastning) till tillgdngligt data.

Konsekvenser: Okad betydelse av noggrannheten (kvalitetssikring) i dessa
matningar nar de anvands till fler syften.

Industrimétning

Automatisk och/eller fjarrovervakad mottagning. Automatisk matning
och sortering i manga olika former for olika sortiment och métmetoder.
Kontrollmétningen kommer att fordndras och utvecklas.

Konsekvenser: Industriméatningen blir mer processkontroll och mindre
manuell méatning eller visuell bedémning. Med avancerade utrustningar kan
fler egenskaper maétas, sddana som inte kunnat bestdmmas i tidigare punkter.
Uppdragsgivare kommer att visa 6kat intresse att fa ta del av kontrolldata.

Industridata

Béde sdgverk och massaindustrier har omfattande processkontroll fran
ravaruintag till fairdiga produkter. Bland annat system for sparbarhet mellan
stockmaétning (rontgen) och bradskanner (justerverk) vilket kopplar utfallet till
individuella stockar. Industridata skulle kunna foras bakat i kedjan. Exempelvis
for att verifiera utfallet pa hallfasthetsklasser med tidigare métningar.

Konsekvenser: En utokad digital kedja kan stdrka Biometrias roll som
informationsnav. Industridata kan ocksa fungera som en form av
kontrollméatning.
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Sammankopplad digital kedja skapar nya méjligheter och nya behov

Nér den digitala kedjan kopplas ihop skapas nya mojligheter. Nedan ges nagra
exempel pa nyttjande av data for storre insikter och battre beslut (Biometria Labs
trendspaning 2021).

Mal och nya méjligheter Vad / hur

Jamnare slutprodukter Storre kundanpassning av Nya (del)sortiment
olika egenskaper till ratt (handelsprodukter).
andamal

Battre beskriven ravara Fanga egenskaper tidigare Beskrivning av fiber-
och addera information till | egenskaper i massaveds-
produkten. leveranser.

Battre styrning av virkes- | Industrins aktuella behov

flodet kan paverka val av bestand,
aptering etc.

Okad transparens Information anda ut i Geografiskt ursprung,
konsumentledet. skogsbruksmetod,

certifiering.

For att tillvarata de nya mojligheterna torde arbetssatten inom virkesmarknad
och skogsindustri komma att fordndras. Nedan ges nadgra exempel pa hur den nya
epoken kan karaktariseras i jaimforelse med industrimitningsepoken.

s Nya epoken - obruten informationskedja
Industrimatningsepoken ; p s
och automatisk matning

- Informationsbrist - Informationsoverskott

- Statiska hierarkier - Dynamiska natverk

- Produktion i silos - Gemensamt vardeskapande

- Kunder - Partners

- Langsiktig statisk planering - Frekventa anpassningar till forandringar
- Transaktionssystem - Intelligenta system
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Standarder - an viktigare med den digitala kedjan

En grundsten for att kunna koppla ihop en digital informationskedja ar att

det finns standarder. Standarder &r sattet att prata affarer (kommunicera) i

en uppkopplad vérld, och véardet 6kar ju fler som anviander dem. I féregdende
kapitel beskrevs de for den skogliga vardekedjan viktigaste standarderna;
Forestand for skog, StanForD for skogsmaskiner, VIOL och métningsinstruktioner
for Biometria samt PapiNet for transporter och skogsindustri. Dessa kan komma
att kompletteras med standarder kopplade till digitalisering, IoT, miljéfragor, etc.

For Biometrias VIOL-standard sker en forandring nar VIOL 2 under 2025 ersatts
av VIOL 3. Behovet av kodifiering férsvinner ndr koderna ersitts av klartexter

i menyer, rullistor etc. VIOL-kodhandboken blir en VIOL-meny ddr gasterna,
enklare an tidigare, kan ldgga till nya ratter p4 menyn. Men VIOL kommer
fortsatt vara en standard som kunder maste folja for att Biometrias olika tjdnster
ska ge efterfragade resultat.

For specifika delfrdgor inom virkesmétningen finns ibland SS/ISO-standarder.
T.ex. for sallning, torrhaltsbestdmning etc. Dessa kommer att finnas kvar som
grundkomponenter i olika matningsbestimmelser.
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Nya begrepp for virkesmatningen: Al, 10T, big data, 5G,
edge computing etc.

Dessa begrepp borjade dyka upp under 2010-talet och har sedan dess vuxit
kraftfullt i betydelse. De utgdr centrala byggstenar i digitaliseringen och ddrmed
grunden for att tala om en ny epok for virkesméatningen. Har ar uttrycket ”Vart
ar vi pa vag” sirdeles passande. Tabellen nedan baseras pa Biometria Labs
trendspaningar 2020-2021, med nagra senare kompletteringar. Bland vad som
anses sdrskilt “hett” 2023 finns ”Al - ChatGPT” och ”proprietdra 5G-nit”.

Kort forklaring Méijlig tillampning

Vad

Al - Artificiell
Intelligens,
inklusive ML -
Machine Learn-

ing

Mojligheten for en maskin att imitera
manniskors naturliga intelligens,
exempelvis analysera bilder, forsta tal
och gora forutsagelser med hjalp av
data.

Inom ML finns "deep learning” med
sarskilt snabb utveckling.

Bildanalys for kvalitets-
bestamning av stockar och
travar.

Foton + "skogligt” data for:
* Traves volym (ASTA)

* Torrhalt sonderdelat
bransle.

Al - Large
Language
Models sasom
ChatGPT

Ny generation av Al. Kan |6sa kom-
plicerade och kreativa uppgifter och
ersatta aven "kunskapsyrken”. Mojligt
paradigmskifte inom Al. (NY Times
2023: Microsoft investerar 100 mil-
jarder SEK).

Kundtjanst

loT - Internet of
things (sakernas
internet)

Maskiner och olika foremal kopplas
upp mot internet i syfte att samla
in data och styras. Nya batterifria
sensorer klarar tidigare "omaéjliga”
miljoer.

Vaderdata tex fran travar
med rundvirke eller skogs-
branslen.

generationen

Inklusive privata
mobila nat

Innebar snabbare uppkoppling och
mindre férdrdjning. Dock en risk om
5G leder till férsamringar i tacknings-
kartan nar aldre system laggs ner.
Med privata mobila nat kan foretag
snabba pa sin digitalisering och
automatisera produktionen.

Big data Med automatisk matning, nya sensor- | Prediktering av virkes-
er och obegransad datalagring kan egenskaper pa stadende
mycket stora dataméangder erhallas. skog baserad pa imputering
av matdata fran skordare
och industri.
5G - femte Den femte generationens mobilnat. Fjarrstyrda fordon tex

virkestruckar.

Ger mdjlighet att koppla
upp enheter och maskin-
er for att styra, mata eller
Overvaka verksamheten.

Edge Computing

Optimerar molnbaserade l&sningar
genom att processa data nara
datakéllan. Oppnar fér hégre grad av
automatisering med mer sjalv-
standiga utrustningar.

Egenskapsprognoser som
underlag for skdrdarens
aptering, dvs. mer/fler
specialsortiment. Star last-
bilen ratt pa vagen?
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Sammanfattning och slutsatser kap 4.1.2

Digitalisering av den skogliga vardekedjan, och Biometrias tillgdng till manga
datakallor, kommer innebara att fler kunder och uppdragsgivare vill ha mer
data fran fler kallor samt snabb tillgdng till data och analyser. Det géller saval
data fran ordinarie méatning som fran kontrollméatning. Behov av ekonomisk
redovisning av transport- och virkesaffarer kvarstar. Men dkningen, tillvaxten,
kommer framst att kopplas till ett 6kat intresse for data for skoglig planering,
héllbarhetsredovisning, processtyrning och béttre slutprodukter. Sammantaget
innebér detta:

)) Att rollen som informationsnav stérks (ingen annan har motsvarande tillgdng
till data)

)) Att behoven av standarder och standardiserade processer blir dn tydligare

)) Okat behov av kompetens och kunskap inom informationsteknologi.

Men kanske blir det inte sa stor pdverkan pa de huvudsakliga métmetoderna?
Forutom att vi forvéntar oss att mitningen till storsta delen blir automatisk, dvs.
fri frdn manuella moment? I automatiseringen ingar da olika Al-tillampningar
som kan baseras pa data fran olika méatpunkter och data frdn nya typer av
sensorer. Inte ens ett storre genomslag for ersattningsgrundande skfrdarméatning
torde fa ndgon storre inverkan pa behovet att méata virke. Man kommer i alla
fall att vilja méta i alla hanteringsmoment. D4 blir det inte sa stor skillnad for
matningen vilken av matpunkterna som ger underlag for matbeskedet i forsta
kopled. Automatisering sker for att sanka kostnader. Tidigare har kostnaderna
pressats genom att mata farre saker, men med digitaliseringens mojligheter
behover vi inte vélja.

Komplexa teknik- och dataorienterade l6sningar kan skapa saval sarbarhet som
robusthet. Om exempelvis fjarrméatningen gar ner har vi inte kompetensen for
att mata manuellt vid brygga — men behéver vi verkligen ha det? Ett exempel pa
robusthet ar att méatvarden frdn andra punkter i kedjan kan 6ka i betydelse da
dessa kan fungera som backup om ndgon matpunkt i kedjan gar ned.

Nya produktdefinierade (del)sortiment kan vara digitalt atskilda utan krav pa
att sarskiljande egenskaper ska kunna métas och dokumenteras vid matningen.
De kan ha samma grundkrav (kvistning, dimension etc.) och mdatas med samma
matmetod men ha skilda pris via digital sparbarhet till de kvalitetssdkrade
maskinlag som, baserat pd tradmodeller, gjort sorteringen.
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En jamforelse med SDCs beskrivning av den tankta tjansten
"Timmerutfall” 2009

Ar profetian att Biometrias tjansteutbud i 6kad utstrickning kommer att kopplas
till ett 6kat intresse for processtyrning och battre slutprodukter nagot nytt?

Nej, givetvis inte. Har aterges delar av en presentation av den tinkta tjdnsten
“Timmerutfall” frdn 2009. Tjansten skulle hjdlpa sdgverken att sammanstéalla
stocknotor fran alla leverantérer/maskinlag. Den tas med hér eftersom situation
och behov kan skrivas likartat dar vi 4r nu 2023.

Majoriteten av all sGgtimmerproduktion dr i praktiken kundorderstyrd vilket
, , avspeglas i allt mer detaljerade prislistor och “Onskestocknotor”. Forbdttrad

leveranssdkerhet kraver stdrre transparens over funktioner och geografiska

enheter i hela forsériningskedjan. Fér stérre sdgverk dr samordning

och integration av affdrsprocesser 6ver avdelnings- och foretagsgrénser

avgérande. Det krdvs en samsyn pd den émsesidiga nyttan med att utbyta

information.

Den ténkta tjansten ronte inte tillrackligt intresse 2009. Kanske delvis pa grund
av bristande infrastruktur for datahantering, StanForD 2010 med individuellt
stockdata fanns inte vid den tiden. Finns det idag dels tillrackligt intresse, dels
kravuppfyllande datastrukturer?

Vart ar vi pa vag? - Biometrias vision for “virkesmatning” i Sverige 2033 67



Den nya epoken - obruten informationskedja och automatisk matning

4.1.3. Teknikspaning och internationell utblick

Nedan ges nagra exempel, inklusive konsekvenser, pa pdgaende utveckling.
Om utvecklingen gor snabba framsteg kan vissa av dem bli “game-changers”
for virkesméatningen.

Skérdarmatning

Om skordarna utrustas med laserskannrar kan stamform (avsmalning,

och krok) och kviststruktur bestdimmas innan stammen apteras. Detta kan
radikalt forbattra méjligheterna till noggrannare sortimentsuppdelning.
Sortimentsuppdelningen kan dé baseras dels pa prognoser av inre
vedegenskaper, dels pa yttre form. Egenskaper som kan vara svara att verifiera
vid senare matpunkter. Skordarna kan 4ven komma att utrustas med kameror
for att via Al-bildanalys kunna bestdmma tradslag. En funktion som kan
underlatta skordarforarens arbete och innebéra ett steg mot helt autonoma
(forarlgsa) maskiner.

Stockmatning, framst med avseende pa sagtimmer

Som beskrivits tidigare i rapporten har rontgenméatramar fatt stort genomslag
vid sdgverkens sorteringsanldggningar. Framst 2D-rontgen men i nagra fall

aven 3D-rontgen (tomografering). Med dessa 6ppnas mojlighet att detektera

ett flertal egenskaper eller defekter som toérskate, vaxtvridenhet, fukthalt/
farskhet, drsringsbredd, mérgplacering, kvistar, kdrnved, toppbrott etc. Med mer
avancerad analys av dndytor, tex med NIR (Nédra Infra-Rott) kan bade skogsrota
och lagringsrota detekteras. Kameror och bildanalys av dndytor kan komplettera
rontgen for noggrannare bestimning av arsringsbredd och méargplacering. Med
noggrann matning av stocken yttre form (3D-méatramar) kan rotben och lyror
detekteras. For hallfasthet pa sdgtimmer finns sedan tidigare system baserade

pa akustisk matning. Fér bade héallfasthet och formstabilitet, dvs. de viktigaste
egenskaperna for byggprodukter, borde Al-modeller, baserade pa ovan ndmnda
virkesegenskaper, kunna ge mer noggrann bestimning av hallfasthet &n de
tidigare fristdende utrustningarna.
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Sammantaget kan detta ge radikalt fler stockparametrar én tidigare, som kan anvindas for
automatisk ersittningsgrundande matning och/eller processtyrning (sortering).

Egenskap / 3D- Rontgen | Rontgen | Bildanalys | Bildanalys NIR Kommentar
kvalitetsparam. | matam 2D 3D andyta mantelyta | andyta

Tradslag Pagaende projekt bade
timmer och massaved

Krok (ubf) XX XX Finns i drift, typgodkant
Ev dven andkrok

Arsringar X X XX Finns i réntgen men
inte typgodkant.
Bildanalys bor ge
sakrare resultat

Margposition XX XX

(stora) kvistar, (X) X XX

avstand mellan

kvistvarv

Farskhet, torr, X X Fukthaltsmoénster kan

levande stamdel ses med rontgen

Avsmalning X X X Mycket enkelt att
mata. Korrelerar till
andra egenskaper

Sprot / toppbrott X XX XX Finns i rontgen men
inte typgodkant

Rota (X) (X) Pagaende projekt bade
timmer och massaved

Rotben XX XX Kan inte vara svart

Lyra / slirskada X Pagaende RISE-projekt

Andsprickor X Oppna sprickor bér
inte vara sa svart

XX = mojligt med god noggrannhet X = mdjligt (X) = kanske mojligt

Exempel pé kvalitetsparametrar som bér kunna mdtas automatiskt ndr nytt system for kvalitetsbestimning av ségtimmer inférs
(mdldatum 2026-01-01).
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Massaved och branslesortiment

For dessa sortiment star torrhaltshestimning hogt pd dnskelistan. Ett exempel

pé pagdende utveckling dr métning med radar. Mojliga applikationer &r i skopor
och sképpor, och dven hela travar (Ottosson m.fl. 2018). Ett genombrott vad
géller torrhaltsbestimning av hela fordonstravar med massaved skulle kunna
innebéra byte av bade métmetod och mattslag. Vagning med torrhaltshestimning
istéllet for travmdétning, och TTV (ton torrvikt) inklusive bark istallet for m3fub.
Vad géller métning pa prover med sonderdelat material kan rontgen 6ppna for
samtidig bestdmning av torrhalt, virmevarde och askhalt (Mantex 2019).

Som ndmndes under stockmétning av sdgtimmer kan NIR komma att anvdndas
for detektering av réta i stockdndarna. NIR kan d&ven komma att klara tradslag
(barr —16v). NIR kan méta pa relativt langa avstdnd och darmed bli ett alternativ
dven vid travmatning.

Vid travmaétning finns behov av noggrann stockvis kontrollmétning. Att manuellt
mata flera hundra stockar dr mycket tidskrdvande. Noggrann métning av hela
fordonstravar med laserskannrar ar ett exempel pa pagdende utveckling.

Teknikutveckling pdgdr. Lasermdtstation for kontrollmdtning av fordonstravar (foto Teknosavo).
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Diametermatning vid manuell kontrollmatning

Klaven har varit med sedan begynnelsen av virkesmdatningen. Den forsta
dataklaven fran Haglof kom pa 1990-talet och sdvél klaven som programvaran
har vidareutvecklats alltsedan dess. Men grundprincipen dr densamma, matning
av avstandet mellan tva skianklar, en diametermétning i taget. Trots forsok

med exempelvis lasersystem har det inte kommit ndgon teknik som portabelt,
handburet och praktiskt har kunnat ersdtta klaven vid manuell kontrollmétning.
Samtidigt har matramarna for stockméatning blivit allt béttre pa att méata
diameter under bark, baserat pa ett stort antal métriktningar. Man kan darfor
efterlysa ett tekniksprang for manuell (kontroll)matning av diameter under bark.

Klaven har i grunden sett likartad ut sedan begynnelsen. Men steget fran tréklave till digital dataklave ér dndock
stort. Vad blir ndsta steg?

Nya sensorer

Utvecklingen av billiga, robusta, batterifria sensorer for temperatur och fuktighet
gar snabbt framat. Kan bana végen for battre farskhets- och torrhaltsprognoser.

Dronare

Anvandning av dronare har 6kat explosionsartat. Bade civilt och militart. De blir
allt enklare att anvanda och kan programmeras att sjalvstandigt utfora sitt uppdrag
inom definierat omrade. De anvands flitigt for inventeringar i skogsbruket. Inom
virkesmdtningen kom de forsta tillAmpningarna i form av lagerinventering av
valtor och flisstackar. Fler lar komma. Nagra exempel kan vara:
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Drénarinventering av bdtlaster

Idag mats batlaster oftast vid lastning och/eller lossning. Virket méts som travar
eller kranknippen vilket innebér att virket fordelas pa 100-1000 méatenheter.
Varje matenhet har matdata. Kan man istillet drénarinventera hamnlagret
fore och efter lastning eller lossning skulle antalet métenheter sjunka till ett
fatal storvaltor. Vidare skulle behovet av vadgar och métriggar for travmaéatning
bortfalla. Lastning/lossning skulle ga snabbare.

Drénarinventering fore och efter avverkning

Avverkningslagen skulle kunna ha en dronare med sig och skanna aktuell areal
fore och efter avverkning. Data fran drénaren skulle kunna komplettera annan
bestandsinformation fore och efter avverkning. Information efter slutavverkning
kan vara naturhdnsyn av olika slag som kvarldmnade trid, kantzoner,
hogstubbar etc. Biometrias kvalitetssdkring av avverkningslag skulle kunna
inkludera deras kompetens for att hantera drénaren. Biometria kan hantera data
och vidareutveckla tjansterna for faltverksamheten.

Utrikesspaning - kort internationell utblick

Portaler/riggar for travmétning har utvecklats i ett stort antal lander. Likasa
har det gjorts ménga arbeten rorande foton pa stockars eller travars d&ndytor
och dartill kopplad bildanalys. Vad galler stockmétning med rontgen sker
utvecklingen framst i Centraleuropa (Microtec), Finland (Finnos) och Sverige
(RemaSawco).

Vad géaller digitalisering och tankar kring en sammankopplad digital kedja

kan man forst konstatera att Sverige ar unikt som stort skogsland déar en

mycket hog andel av dataflodet hanteras av samma organisation (Biometria).
Forutsattningarna fér en sammankopplad digital kedja &r med andra

ord avsevart sdmre i de flesta andra lander. I de fall det finns idéer kring
digitalisering, exempelvis i Finland och Kanada, sa ar de likartade med de
svenska. Det finns knappast ndgot annat land att lyfta fram i den meningen att de
ligger langre fram &n Sverige.

I andra lander dr avancerat skogsbruk kopplat till plantager, exempelvis i
Chile och Sydafrika. Féretag i dessa lander ar ofta stora och internationellt
framgangsrika. De tar ofta avancerad maétteknik i drift. Men behoven av
sammankopplad digital kedja ser mycket annorlunda ut i dessa foretags ofta
ensartade plantager.
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4.1.4. Jamfoérelser med andra branscher - Swedac och jordbruket

Virkesmatningen ma vara det enda exemplet pd handel med produkter dar
maétningen regleras av en egen lag. Men virkesmétningen dr dndock inte sd unik
att det inte skulle vara relevant att jimfora med andra branscher. Nedan ges tva
exempel.

)) En jamforelse med Swedacs avdelning for reglerad métteknik

)) Jamforelser med jordbruket.

En jamfdrelse med Swedacs avdelning for reglerad matteknik

Den statliga myndigheten Swedac ansvarar for regler om olika typer av
matinstrument, sdsom elmaétare, vagar och bensinpumpar. Reglerna éar till for att
kvalitetssdkra matvarden och skapa fungerande samhéllsfunktioner. Swedacs
avdelning for reglerad méatteknik ansvarar for tillsyn och marknadskontroll for
att sdkerstélla att reglerna foljs. De regelverk som ligger under Swedac och som
beror virkesmatningen har hittills framst géllt vagar, saval fordonsvagar som
laboratorievagar. Har har virkesmétningen sedan ldnge haft att félja tillampliga
delar av dels europeisk standard (CEN), dels internationell standard (OIML).

Swedac kontrollerar kvalitet och sakerhet.
Darmed bidrar myndigheten till trygga
medborgare, 6kad konkurrenskraft och

att varor och tjanster kan rora sig fritt éver
granserna (Swedac.se).

I f6ljande tabell och figurer listas dels olika kdnnetecken for Swedacs respektive
Biometrias verksamhet, dels hur ansvar och utférande i olika moment av
matningsverksamheten fordelas pa olika aktorer. I nuldget har Biometria savél
ansvaret for, och utfor, alla moment i mitningsprocessen. Med ¢kande grad

av automatisk matning kan detta komma att forskjutas i riktning mot Swedacs
verksamhet i s& méatto att aktiviteterna delas upp pa fler aktérer. Exempel pa
andra aktorer kan vara méitplatsdgare, utrustningstillverkare och branschorgan.
Denna process kan leda till att Biometrias roll som méatande foretag (dvs. ansvarig
gentemot Skogsstyrelsen) blir mindre uppenbar. Detta resonemang fordjupas
langre fram i dokumentet.
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Kannetecken for Swedacs

"Reglerad matteknik”

Kannetecken for Biometrias
nuvarande verksamhet

Ansvaret for kvaliteten pa saval mat-
utrustningen som den enskilda
matningen ligger pa utrustningsagaren.

Biometria ar ansvarig for, och utforare av,
det mesta som rér matningen.
Utrustning valjs och ags av matplats-
agaren som aven bestaller
uppgraderingar.

Swedac ansvarar for lagstiftning och fore-
skrifter (som ar ganska detaljerade).

Skogsstyrelsen ansvarar for foreskrifter
(som ar valdigt generella).

All kontroll utgdr fran matutrustningen
och utfors av fristaende “tredjepart-
foretag” som anlitas av utrustnings-
agaren. Dessa maste vara ackrediterade
av Swedac.

Det mesta av kontrollverksamheten utgar
fran den enskilda méatningen, dven
kontroll av utrustning utfors. Biometria
ar i det narmaste ensamma avseende
kontrollverksamhet.

Overlag hog matnoggrannhet med fa
relevanta ifragasattanden i media.

Stor variation i matnoggrannhet
beroende pa matmetod. Flera relevanta
ifrdgasattanden av Biometrias matning.

Komplex teknik och krangliga regelverk
férsvarar mojligheten att seridst
ifrdgasatta matningar.

Regelverk Overlag relativt latta att ta
till sig och forsta. Okande komplexitet i
teknisk utrustning forsvarar forstaelse
och insyn.

Eventuellt fusk fran tillverkare eller
utrustningsagare kan sla stenhart.

Eventuellt fusk fran tillverkare eller
utrustningsagare slar primart mot
Biometria.

Swedacs “Reglerad matteknik”

Aterkommande

kontroll

Mat-
utrustning

Matning

Anvéanda
godkand

!
!
!
[
!
!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
! .
I utrustning
1
1
1
[
1
1
1
[
1
1
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Vart ar vi pa vag? - Biometrias vision for “virkesmatning” i Sverige 2033



Den nya epoken - obruten informationskedja och automatisk matning

Biometrias nuvarande verksamhet

Ansvarig
P Skogsstyrelsen
Biometria Biometria Biometria Biometria (Tillsynsmyndighet)

Lépande kontroll
av utférd matning

Nationella
Matning Begard kontroll instruktioner Foreskrifter

Periodisk mm
kontroll av
Daglig kontroll av matutrustning
matutrustning

Typgodkannande

Biometria Biometria Biometria Biometria Skogsstyrelsen
- ' ' (Utdvar tillsyn)
Utférare

Skogsstyrelsen

Matplatsagaren Matplatsagaren (Tillsynsmyndighet)

Lépande kontroll

Nationella
instruktioner
mm

Foreskrifter

MR Periodisk kontroll

Matutrustning

Typgodkannande

Métplatsagaren Biometria Biometria Biometria Skogsstyrelsen
' (Utovar tillsyn)
' Utférare [

Med bkande automatisering skulle Biometrias verksamhet kunna férdndras s@ att den fdr fler likheter med Swedacs
verksamhet inom omrddet "Reglerad mditteknik”. | figurerna anges ansvariga aktérer upptill och utférande aktérer
nedtill.

CEN: Comité Européen de Normalisation dr en europeisk standardiseringsorganisation

OIML: Organisation Internationale de Métrologie Légale, ér en mellanstatlig organisation for global harmonisering

av metrologiska forfaranden
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Jamférelser med jordbruket
Mdtning av spannmal

Jordbrukets métning av spannmal har stora likheter med méatning av
sonderdelad skogsrdvara. Spannmal transporteras i skdppor (containrar).
Métningen bestar av vagning av fordonslaster och stickprovsmassigt uttag av
prover for kvalitets- och torrhaltsbestimning. Av dessa anledningar har det
spanats pa jordbruket.

Jamfort med virkesméatningen sker handeln med spannméal mindre reglerat

och kontrollerat. Fortroendet mellan kdpare och saljare ar stort. Det vanligaste
handelsmattet ar ton dar fukthalten ska ligga inom ett avtalat spann. Spannmal
ses som homogena produktifierade varor med toleransgranser. Provtagning

sker som ”generalprov” som skickas till labb for analys. Det finns enklare
torrhaltsmétare men de anvands oftare for egenkontroll &n handel. Spannmal
ar, i jimforelse med brénsleflis, relativt homogent, varfor det inte funnits

behov av lika omfattande studier kring torrhaltsvariationer som for bransleflis.
Vad géller viagning anvands axelvagar i storre omfattning jamfért med inom
virkesméatningen. Vagning sker normalt vid koparen. Vagar kalibreras och dgs av
koparen. Mellangdrdshandel sker ibland med vagar pé lastbilen (Granberg 2022).

Kvalitetsklassning av en mdtenhet

For sdgbara stockar har man inom virkesmétningen i alla tider rankat
anvandbara stockar i kvalitetsklasser. Dvs. svaret ja eller nej pa fragan om
stocken ar duglig har inte riackt. Virkesméatningen kan hir ndrmast jamforas
med slakterier. Pa jordbruksverket.se finns nedanstdende beskrivning av
kvalitetsklassning av slaktkroppar. Genom att byta ut nagra fa ord fas en god
motivering av varfor en skoglig méatenhet (stock) kan behova kvalitetsklassas.

Nadr djuret dr slaktat ska slaktkropparna klassas av en behérig klassare.
, , Alla slaktkroppar av nét, gris, far, get, hdst och ren som marknadsférs
som livsmedel ska vara klassade pa ett bestimt sdtt. Klassningssystemet
anvdnds for att sG noggrant som maojligt beskriva slaktkroppens
anvdndbarhet och innehdll av kétt, fett och ben, for att véirdet ska
kunna berdknas. Prisséttningen pd kétt dr fri. Klassningen finns for att
man ska kunna berdkna vdrdet pa slaktkroppar, sa att olika parter
kan resonera sig fram till ett bra pris. Det underléttar for uppfédaren
att méta marknadens krav och att féda upp bra slaktdjur. Slakterierna
baserar sin betalning till uppfodaren pd de olika klassningarna. Med
ett gemensamt system for beskrivning av slaktkropparna blir priserna
léttare att jamféra.
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4.2. Sortiment och produkter - vad kommer att
efterfragas fran skogen?

Startpunkten for fragor rérande hur sortiment och produkter fran skogen

ska beskrivas dr vad som efterfrdgas pa marknaden. Kvalitetskrav pa slut-
produkterna ska omforas till kvalitetskrav pa de sortiment som produceras i
skogen. Dessa krav ska sedan sa langt mojligt 6verséattas i matningsbestimmelser
for ersdttningsgrundande méatning. Kan vi méta, kan vi kontrollera?

Matning kan dven ske som underlag for produktionsuppskattning och
processtyrning. T.ex. med skordaren, eller i sdgverkens timmersortering.
All métning av for slutprodukten relevanta egenskaper har ett potentiellt varde.

4.2.1. Sagtimmer - specialsortiment

Produktion av sagtimmer, inklusive andra tramekaniska (special)sortiment,
driver skogsbruket och styr skogsskotseln. Sdgtimmer star ofta for 70-80 % av
nettointdkten vid slutavverkning. Matning av sdgtimmer har ett flertal ganger
varit foremal for visionsseminarier dair RMR:s sdgtimmerkommitté, forstarkt
med ytterligare foretrddare for branschen och fér matningsorganisationen,
diskuterat framtidens métning. Ett system for kvalitetsbestdmning av sdgtimmer
ska fungera for olika méatmetoder och for olika sortiment.

+ Skérdarmatning * Normaltimmer
+ Stockmatning + Klentimmer
+ Travmatning * Kubb (fast avtalad langd).

* Fjarrmatning i bild
+ (Partivis kvalitetsbestdmning via
nagon form av stickprov).

Visionsseminarium 2015

Vid ett visionsseminarium 2015 togs saval kvantitets- som kvalitetsbestdmning
upp. Som sammanfattning och slutsats av seminariet 2015 skrevs:

Madlsdttningen ska vara att nd fram till helautomatisk klassning med

, hég produktivitet i mdtanlédggningarna. Det i sin tur kan fa till foljd
att kvalitetsklassningen maste forenklas ytterligare. Ett system for
kvalitetsklassning ska vara kommunicerbart gentemot de som jobbar med
aptering och virkestillredning i skogen, och ska kunna fungera i samband
med virkesbyten.
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Vad géller system for kvalitetsbestimning diskuterades, forutom férenklade
Kklasser, dven indexsystem. I ett indexsystem maéts ett antal egenskaper pa varje
stock och varje enskild egenskap paverkar priset. Men tiden ansags inte mogen
for ett sddant system. Ett annat resultat av seminariet 2015 var en malsattning
att fasa ut matrisfub och ersétta den med av matramen bestidmd fastvolym
(méatramsfub). Detta beskrivs i kapitlet Den andra epoken pa sidan 20-21.

Vad av detta uppnaddes till 2023? Det blev varken forenklad eller helautomatisk
kvalitetsklassning. Men Biometria skapades 2019 och resulterade bland annat

i 6kat fokus pa harmoniserade kvalitetsregler nir de regionala féreningarna
forsvann. Och semiautomatisk klassning inférdes pa ett mindre antal sdgverk
med rontgenmaétramar (se foregdende kapitel).

Visionsseminarium 2021 (med uppféljning 2022)

Hosten 2021 holls ett seminarium som framst

fokuserade pa temat system for kvalitets-
bestimning av sdgtimmer. Ett viktigt underlag for
seminariet var det av Biometria bestédllda, och av
Skogforsk utférda, arbetet Egenskaper av relevans
for prissdttning av sdgtimmer (Nordstrom m. fl
2021). Rapporten baserades pa intervjuer med
produktions- och marknadsansvariga pa svenska
sagverk. Dvs. denna gang togs ett tydligt avstamp i
marknadskraven.

Den sammanfattande slutsatsen

Kvalitetsklassningen med fyra klasser for tall och tva for gran behover
revideras eller ersattas av annat system. Dels pga. forandringar avseende

produkter och marknader, dels for att uppna rationell helautomatisk
matning. Ett kvalitetssystem ska ocksa skicka signaler vi tror kommer att
leda till att framtida skogar genererar en hog andel trad med dnskvarda
egenskaper.

En viktig fordndring var en minskad efterfrdgan pa produkter som traditionellt
har bendmnts som “hog kvalitet”. I stallet efterfragas allt mer konstruktionsvirke
dar det mesta svenska virket klarar kraven pa héallfasthet. Fokus blir da pa:

)) ratt dimensioner, langd och diameter (men dimension ingéar inte i
kvalitetsklassning)

») hog formstabilitet

)) att identifiera defekter som krok, réta, bldnad, toppbrott och rotben hos timret
som bade orsakar problem i produktionen och paverkar slutproduktens
kvalitet.
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I rapporten papekades ocksa att kvistparametrar, dvs. kvistdiameter, kvisttyp etc.
kan tonas ned. Istillet bor arsringsbredd/bestdndsalder samt métning av vissa
defekter fa 6kad betydelse. Bland tdnkbara nya parametrar, som kan vara “latta”
att mata automatiskt och som har god korrelation till de kvalitetsparametrar
man soker, nimndes tva — avsmalning och ocentrerad mérg. Bdda dessa ingér i
kvalitetsklassningen i ndgra av vara grannlénder.

Okat intresse fér indexsystem (prismatriser med korrigeringsfaktorer)

Vad géller system for kvalitetsbestimning tog seminariet 2021, i likhet med
seminariet 2015, upp index som alternativ till kvalitetsklasser. Intresset var nu
storre och man sa att kvalitetsklasser skulle kunna ersattas av, eller kompletteras
med, "Prismatriser med korrigeringsfaktorer”. Fordelar med indexsystem som
framholls var:

)) Det ger kdparna (sagverken) storre frihet att vélja och gradera vilka
parametrar som ska ingd

)) Mer information for béttre styrning fran skogsskotsel till fardiga produkter

)) Ett indexsystem baseras pad métning av enskilda parametrar och ar en battre
utgdngspunkt for automatisering dn ett klassningssystem.

Ett indexsystem skulle kunna ha tva nivaer déar den forsta utgors av
bestandsfaktorer som alder och medeldiameter i brosthojd (data via den digitala
kedjan), och den andra nivan ar de stockegenskaper (fraimst defekter av olika
slag) som madts i stockmatningen.

Med hjéilp av tydliga exempel pé hur prislista och mdtbesked skulle kunna se ut for ett indexsystem, alternativt bendmnt
“prismatris med korrigeringsfaktorer”, 6kade intresset for detta.
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Efterf6ljande hantering av sdgtimmerkommittén och RMR resulterade i att ett
nytt system for kvalitetsbestdmning av sagtimmer efterfragades. Som méaldatum
sattes 1 januari 2026. Vid ett uppfoljningsseminarium 2022 sattes en tagordning
for det fortsatta arbetet.

1. Lagg mer krut pd automatiserad travméatning med automatisk bestdmning av
sdgtimmerparametrar

2. Forska vidare pa automatisk bestimning av egenskaper med olika tekniker

3. Ta fram nya kvalitetsklasser baserade pa de idag mest relevanta
kvalitetsparametrarna, exempelvis tva klasser for gran och tre for tall

4. Forst darefter kan tiden vara mogen for ett indexsystem.

Men vilka sortiment och produkter kan vi tdnkas ha om tio ar?

Den utvecklingsvidg som beskrevs ovan pekar pa att merparten av timret gar till
byggnadsvirke dar i princip allt virke duger. Bara det inte har nadgon defekt.

En andra utvecklingsvig, som stods av ett antal pdgdende projekt, ar att sdgtimret
redan i skogen blir mer produktdefinierat (Olofsson 2021a, Olofsson 2021b).

I den blir granserna mellan normalsdgtimmer och specialsortiment diffus

och av mindre betydelse. De dldre specialsortiment, som det 2023 fortfarande
finns sortimentskoder for, kan mycket vél finnas kvar i framtiden men bli del
av det mer omfattande begrepp for specialsortiment som namns nedan. Det
géller exempelvis svarvtimmer, plywoodtimmer, knivfanértimmer, stamblock
och sliperstimmer. Dessa omfattar i nuldget mycket sma volymer. Framtidens
specialsortiment som i VIOL 3 kommer att betecknas som handelssortiment, ar
exempelvis friskkvist, svartkvist, KL-trd, japanstock, panelvirke etc. Dessa kan
snabbt komma att omfatta stora volymer och pé enskilda avverkningar utgéra
storre volymer an standardsortimenten. Gransen mellan standarsortiment och
specialsortiment kommer att bli mindre tydlig.
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Bilden nedan beskriver en sddan utveckling. Men den &r hamtad fran ett 20 ar
gammalt visionsdokument (Bjorklund 2003). Den skulle kunna ritas i princip
likadan idag 2023. S& har kan mahénda finnas anledning till visionar forsiktighet.
Ar tiden mogen eller dr sddan utveckling fortfarande en illusion?

Specialsortiment (produktdefinierat virke)

Idag
P

Imorgon

VMR 1/99
- Sparrtimmer

De gamla specialsortimenten kvarstar

Nya industrispecifika sortiment

"Kompendiet”

- Svarvtimmer

- Stamblock

- Plywoodtimmer
- Knivfura

- Sliperstimmer
- Stolptimmer

- Definieras i skogen
- Eller som fritt vald mix av de egen-
skaper som ingar i VMF-klasserna
- Kvalitet ofta godkand eller icke
godkand g - Andelen andamalsdefinierat
i an : virke 6kar.
- Kan inga i kombistockar eller )
stamdelar

- Granserna mellan special-
sortiment och vanligt sdgtimmer
blir diffus och utan betydelse

Alla i ringa volymer
N J Specialvirke kan ocksa sorteras fram
vid matstation med hjélp av avancerad

matteknik

En visionsbild frén 2003. D& spdddes stor tillvixt av produktdefinierat virke.

Om grinsen mellan standardvirke och specialsortiment suddas ut kan behovet av sorteringsfack pa ségverken
komma att 6ka.
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En utveckling mot ”fler produkter redan i skogen” ar nést intill motsatt
mot visionsseminariets slutsats “allt utom defekter duger”. Kan bada

vagarna utvecklas parallellt med varandra? Kanske kan nedanstdende
schablonférenklade bild visa att sa kan bli fallet? Och da maste fortsatt utveckling
av matmetoder och IT-stdd hélla sddan bredd att bdda dérrarna hélls 6ppna.

"Allt utom defekter duger” "Fler produkter redan i skogen”

Stora sagverk vars fangstomraden har
mindre dverlappning (typ Norrland).
Trend: 6kande

Sma sagverk vars fangstomraden
har stor éverlappning (typ Smaland).
Trend: minskande

Sag

o

e

Kannetecken

« Allt timmer till ndrmaste sag (framst
pga. transportkostnad)

« Sortera pad sagen med hjalp av
avancerad teknik

« Mattligt intresse for egenskaps-
prognoser

« Koper garna skogfallande till fast
fub-pris.

Kannetecken
* Intresse att valja vissa avverkningar

* Fler sortiment i samma avverkning

« Stort intresse for egenskaps-
prognoser

« Vill slippa dyr matutrustning pa
sagen.

Nér situationen allt virke till ndrmaste sdg dominerar kan ovanstdende tva
grundalternativ kompletteras med ett tredje alternativ:

1. Allt utom defekter duger, det mesta blir konstruktionsvirke

2. Fler produkter redan i skogen

3. Fler produkter i sdgverket tack vare avancerad méatning och sortering. Med
stora virkesvolymer kan dven mer sdllan forekommande specialkvaliteter
produceras i en omfattning som goér hanteringen lénsam.
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4.2.2. Massaved och sagverksflis - for papper och nya fiberprodukter

Massaved

Dagens (2023) travvisa kvalitetsklassning av massaved i prima, sekunda, (utskott)
infordes sa sent som 2019. Som forvéntat blev det mycket hog andel (> 95 %)
prima. Klassningssystemet ger tydliga signaler om vilka kvalitetsfel som ar
allvarliga respektive mindre allvarliga men mycket lite information om den
exakta frekvensen av olika fel. Nastan allt &r ju prima-klassen. For att kunna f6lja
en sddan utveckling médste man analysera de stockmatta kontrolltravarna. Nar sa
gjordes efter tre &r med prima-sekunda visades att det nya systemet resulterat i
effekter pa virkeskvaliteten. Det kraftfullt oonskade évergrova virket minskade
kraftigt, medan andelen kvistnings- och dimensionsfel (fraimst pd 16vmassaved)
okade. Den stora toleransen for skogsrota i sekundaklassen bidrog till att fa vissa
kvantiteter virke till massabruken som tidigare skulle ha gatt till bransleved.

Erfarenheterna ledde till diskussioner om att ta ytterligare steg i utvecklingen.
Tre végar kan ses:

1. Anpassningar av klassningssystemet till teknikens majligheter med malet att
uppna helautomatisk kvalitetshestimning

2. Att slopa sekunda-klassen och istéllet inféra ett separat rétvedssortiment

3. Att fokusera pa kvalitetssdkrade maskinlag i skogen. Via kvalitetssdkrad
tillredning och sortering kan andelen kvistnings- och dimensionsfel hallas
pa 6nskvérd niva. Detta i kombination med extensiv kontrollverksamhet vid
industrin.

Kombinationen av alternativ 2 och 3 skulle innebéra att vi ndrmade oss Finlands
system for kvalitetsbestimning av massaved.

Granmassaveden kvar for vissa produkter

Granmassaveden har de hogsta kraven pa farskhet och 14g andel réta. Kommer
sortimentet (i princip en kvalitetsklass) att férsvinna i och med minskande
efterfrdgan pa tidningspapper? Mot det talar att granmassaveden i 6kad
utstrdckning anvéands for andra produkter dn tidningspapper (t.ex. CTMP-
produkter). Sa sortimentet granmassaved lar finnas kvar.
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Intresset for férskhet torde 6ka for alla massavedssortimenten

Farskhetskrav har framst forknippats med granmassaved men farskheten har
betydelse dven for sulfatindustrin. Industrier med sma homogeniseringsstackar
mellan renseri och kokeri har processproblem nér vedens torrhalt varierar.

Det sker dven en stor minskning av produktionen av tallolja om veden &r torr.
Tallolja som anvénds bl. a. till biodiesel. Talloljeproduktionen kan halveras under
sommarperioder med torr ved.

Mer tridslagsren barrmassaved?

Tall och gran har inte helt lika fiberegenskaper. For vissa produkter sdrsorteras
gran dven om granmassavedens hoga krav pa farskhet och rota inte efterfragas.
En rimlig fortsatt utveckling blir da att &ven tallen sdrsorteras som eget sortiment
(som i Finland).

Kan skérdardata pa partiniva bli prispaverkande kvalitetsfaktorer?

I dagens prissattning av massaved finns, forutom vrakgranser, ingen
differentiering pa dimensioner. Samtidigt &r det ként att:

)) Korta grova stockar ger okat brackage i barkningstrummorna

)) De allra klenaste dimensionerna ger samre utbyte.

Att bestdmma ldngd- och diameterférdelning p& massaved i samband

med automatisk travmatning ar svart, i alla fall med ndgon hogre grad av
noggrannhet. Men skérdarmétning kan pd partiniva ge mycket noggrann
sddan information. Sa fragan blir om skordardata skulle kunna nyttjas som
prispaverkande kvalitetsfaktorer?

Ton torrvikt (TTV) ett mer kvalitetsrelaterat mattslag?

Under 1980-talet, och delvis dven senare fanns ett starkt intresse for att byta
till TTV (ton torrvikt) som mattslag for massaved. Men av tva anledningar, som
fortfarande giller, ar det inte troligt att det kommer att géras under kommande
10-arsperiod.

1. Behov av komplicerad torrhaltsprovtagning

2. TTV blir ett handelsmatt inklusive bark som forsvarar jamforelser med
affarer baserade pa volym under bark (m3fub).
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Egenskapsdeklarerade leveranser ett exempel pa processinformation

Massaveden torde fortsétta vara ett bulksortiment. Men det kan bli allt mera
egenskapsdeklarerade leveranser. Egenskapsprognoser som baseras pa bestdndsinformation
och data fran skordaren. Intressanta egenskaper ar framst pa fiberniva, som fiberldngd och
fibervéggstjocklek. For att méata sddana egenskaper kravs avancerade labb vilket talar for att de
inte kommer att kunna maétas varken i ordinarie métning eller i kontrollmétning. Information
om fiberegenskaper blir processinformation dar Biometria kan bistd med IT-stdd som formedlar

informationen.
‘ ? Fiberegenskaper pa inkommande leveranser
36 |
‘ 34 Fibervaggstjocklek y I/’ \ k‘
Skogsdata » ’v\\ Ad Ak A WM
]| / /2
£, APV SNV A A VS VAN
,'}j . Egenskaps- | £ VY VNI \
berdkningar| ~* /] S I
m=m M A N \ / Fiberlangd
Skordardata : =
= feb 2019 mar 2019 apr2019 maj 2019 jun 2019
=)
Matdata

Exempel pé prognoser av virkesegenskaper baserade pé bestdndsinformation, data frén skérdaren och inmdtta volymer vid industrin.

Sagverksflis

Sagverksflis lar kvarstd som bulksortiment
med stora kontinuerliga fléden.
Kvantifieringen gors sedan lang tid i ton
torrvikt (TTV). Tre kvalitetsfaktorer beaktas;
fraktionsfordelning, barkandel och andel rota.
Dessa fundamenta lar besta.

Men bade torrhalts- och kvalitetsbestaimningen
baseras pa stickprovsmassigt uttag av fysiska
prov, och hantering av dessa bidrar ofta till

att det krdvs bemanning pd métstationer

aven efter att travmatningen overgatt till
fjairrmatning. S har finns incitament for
utveckling. Nagra alternativ kan vara:

)) Kameradvervakad chauffors-provtagning.
Detta finns redan som FMC-tjanst pd nagra
maétplatser. Bemanning pd métplatsen kan
da styras till att vid bestdmda tider ta hand
om insamlade prov.

)) Momentan fraktionsbestimning och
”barkhaltslarm” via kameror och Al-baserad
bildanalys? Eller ar det sdllan ett problem
och darmed 6verkurs att utveckla?

Om man vidgar perspektivet skulle man
kunna tanka sig att Biometria utforde
kvalitetskontrollen redan vid sagverken.
Och dérmed reducerade behovet av kontroll
vid mottagande industri. Det skulle vara ett
exempel pd ”Gor ratt fran borjan” och kunna
ge snabba larm och atgéarder vid avvikelser
frdn 6nskad kvalitet.

Drar man paralleller med massaveden,

dér industrin vill ha mer information om
fiberegenskaper, kan man tdnka sig att
information om sdgverkets inkommande
sagtimmer skulle overforas till fiber-
information pé utgdende sagverksflis. Det vore
da ett exempel pd sammankoppling av den
digitala vardekedjan for 6kad processrelaterad
information.
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Nya fibersortiment

Massor av forskning pagar kring nya fiberbaserade produkter. Det géller fibrer
till klader, ersattning for diverse plastprodukter etc. Forskningen utfors framst av
de stora producenterna av massa och papper. Férutom méijligen ett 6kat intresse
for egenskapsdeklarationer, torde dessa nya produkter inte f4 ndgon storre
inverkan pa virkesmétningen. De far stora likheter med massavedssortimenten
och kommer att métas dérefter.

4.2.3. Tradbranslen - primara eller féradlade

Varme och el i (kraft)varmeverk

Med priméra tradbrénslen avses grot och bransleved som gar direkt till

eldning. Vad géller kvalitet kan sdgas att miljo och klimat ar viktigare an
virkesegenskaper. Dvs. aspekter som sparbarhet, kolbalans etc. Sannolikt
kommer fjarrvarme och el frdn kraftvadrmeverken att fa lika langtgdende krav
rorande “klimatavtryck” som de biodrivmedel som ska ersétta bensin och diesel.
Matning av bransleved torde till stor del forbli en kopia av massavedsméatningen
men med liberalare kvalitetskrav.

Sonderdelat bréansle ska ga att elda i den panna som viarmeverket har. De tva
viktigaste kvalitetsfaktorerna nér materialet ar flisat r da:

)) Fraktionsstorlek
)) Torrhalt

Déarefter:

)) Komponentférdelning: ved, bark, barr/l16v

)) Fororeningar (paverkar askhalt och utslapp).

I jamforelse med sdgtimmer och massaved sker mycket begransad
kvalitetsbestimning av brinslesortimenten. Mindre virmeverk har ofta mer
specialiserade krav, exempelvis att bara elda stamvedsflis med viss torrhalt. Med
det foljer da hogre krav pd métning och kvalitetssdkring. De storre virmeverken
kan oftare ta emot mer varierande bransle. En fraga fér framtiden dr om den laga
graden av kvalitetshestdmning ar tillfyllest. Kanske ar det inget problem sa lange
det ar produktionskedjor som genererar tillrdckligt bra férbranning?
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Bioraffinaderi (biodrivmedel med mera)

Vid bioraffinaderier kan exempelvis biodrivmedel tillverkas. Utvecklingen sker
idag mycket snabbt och antalet rdvaror som kan anvdndas utdkas. Ofta anvands
grot men det kan dven vara bark eller stamved. Dvs. definitivt ett tillvixtomrade.
Alla biodrivmedel som séljs i Sverige ska vara hallbara enligt lagen om
héllbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobranslen (SFS 2010:598).
Detta innebér att biodrivmedel ska:

)) Kunna visa sin klimatnytta relativt fossil bensin och diesel. Denna kan
uttryckas som procentuell vixthusgasbesparing jamfort med om drivmedlet
producerats av fossil rdvara. For skogsbrénslen ingdr transporternas
klimatavtryck.

)) Spéra sin produktion dnda tillbaka till odling eller plats dar rdvaran
(restprodukt eller avfall) samlades in.

)) Redovisa alla steg i sin tillverkning.

Men kvalitetskraven pa virket skiljer sig inte fran det som gar till virmeverk. Det
blir samma méatning oavsett om det produceras fjarrvirme eller nat mer foradlat.

Barken pa rundvirkesleveranser vard battre matning?

Bark dr ett av de storsta skogsbranslesortimenten. Arligen levereras

ca 7 milj. m*f fran skogen till industrin, som en sorts emballage pa stockarna,
utan att det méts. Matningsmassigt finns endast grova erfarenhetstal om vad
som faller ut vid olika industrier. En fradga som diskuterats flera gdnger &r om
mattslaget skulle vara pa (befintlig) bark? Som i Finland. De férdelar som listas
nedan ar tydligast for bransleveden.

Fordelar med matning pa bark:

)) Samma produktvarde (brdnslevarde) for ved och bark.

)) Incitament att barken ska f6lja med fram till mottagaren.

)) Enklare métning. Inga barkfunktioner, enklare att fa godkédnd automatisk
matning i matriggar.

Nackdelar med métning pa bark:

») Ett nytt mittslag, kubikmeter p4 bark, som kan forsvéra sortimentsbyten och
virkesbyten. Flera fastvolymmatt kan &ven komplicera métningen i skordare

)) Resultat av stockvis kontrollmétning kan paverkas nér virket hanteras.

Svaret har dterkommande varit att nackdelarna véager tyngre dn fordelarna. S&
denna tanke kan ldggas pa en lista 6ver sant som troligen inte kommer att hdnda
kommande tio &r. Men kanske att savél stock- som travmatning borde ge bade
volym under bark och volym bark? Sortimentet bark fortjanar riktig matning.
Kunskap har oftast ett virde.
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4.3. Hur och var kan vi mata och/eller kvalitetssakra?

4.3.1. En sammankopplad datakedja far konsekvenser och
6ppnar mojligheter

Oppnar den sammankopplade datakedjan fér en platsoberoende palett
av matningstjanster?

Grundtankarna for den nya métningsepoken ar att det ska kunna bhildas en
sammankopplad och transparent digital kedja fran skog till industri, dar data
fran respektive méatpunkt kan formedlas bade bakat och framat i kedjan.
Fragorna blir vad och hur vi kommer att kunna méta i de olika méatpunkterna i
kedjan, och vilket data som kan anvdndas i andra matpunkter? Ett antal exempel
pa hur data kan anvéndas beskrivs i kommande kapitel.

Att mata pa flera stillen och pa olika sétt i kedjan, kan skapa diskussion kring
vilken méatning som dr mest ratt. Man masta kunna hantera att det blir nagot
olika volymer fran olika platser. Det kan ocksa féranleda diskussion kring
kopformer, dgandeskap av virke samt tidpunkt for betalning. Vem ska ta risker
av olika slag? Kan méatningen bli ett konkurrensmedel nar man véljer olika
matpunkter som ersattningsgrundande och vem som tar olika risker? Vem ska
vara méatande foretag, dvs. juridiskt ansvarig for mitningen? Kommer de nya
mojligheterna att leda till vad man skulle kunna kalla en platsoberoende palett
av differentierade mattjanster?

I figuren nedan visas exempel pad méatdata i de fyra viktigaste matpunkterna

for sdgtimmer. Var och en av dessa skulle kunna véljas ut att vara den
ersdttningsgrundande matningen. Samma métpunkt kan vara underlag for flera
kopled men det kan ocksa vara olika matpunkter for respektive kopled. Val av
matpunkt(er) for ersdttningsgrundande matning kan paverka krav och teknikval
i 6vriga matpunkter.

- .
% & ) Einad coce
| O | 000 = } 00000
Skoérdare Vaglager Mottagning Sortering
- Kvalitetssakrad matning - Kvalitetssakrade sortiment - ID-kontroll (digital eller fysisk - Stockmatning
- Sortiment/produkter - Travmétning bilvag - Eventuellt avisa/matningsvagra Avancerade utrustningar
- Stock- och stamdata (baserad pé skordardata - Automatisk travmatning
- Datum och foton) - Travens yttre: langder, krok,
avsmalning, tradslag
- Travens andytor: arsringar, réta,
marg
- Farskhet, avverkningsskador:
beddma i bild/inspektera

Exempel pd mdtdata, mdtmetoder och annan information som kan kopplas till de fyra viktigaste métpunkterna fér
sdgtimmer.
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Alla matpunkter kan kanske inte kvalitetssdkras

For flera typer av matning dar Biometria hanterar méitdata dr Biometria inte
involverat i att kvalitetssdkra matningen, t.ex. ej kvalitetssdkrad skordarmétning,
skotarrapportering, industridata fran sdgverk etc. Men detta bor inte vara

ett hinder for att skapa tjanster i den digitala kedjan” for att presentera och
redovisa resultaten.

Férandrade behov och nya méjligheter for stickprovsmatning
(kollektivmatning)

Stickprovsmétning innebér att alla enheter i ett mitkollektiv forst méts enligt
ndgon form av enklare métmetod, t.ex. rakning, travmatning eller vigning.

Pa stickproven gors kompletterande méatningar, t.ex. torrhalt, alternativt méts
stickproven med mer noggrann matning, t.ex. stockméatning. Méatkollektiv kan
omfatta ett eller flera partier. Stickprov uttas genom obundet slumpmassigt urval
eller vintevardesriktigt systematiskt urval. Stickprovsmatning utfors i en eller
flera faser. Stickprovssystemen introducerades tidigt i industrimitningsepoken
och var lange en hornsten i svensk virkesmétning.

Utvecklingen pekar nu mot minskande behov av stickprovssystem.
Huvudorsaken till stickprovsmétning ar kostnadssdnkning. Ndr méatningen
automatiseras blir den billig. Det handlar frimst om att travméatningen
automatiserats och flyttats till fjirrmétning, men dven automatisk
kvalitetsbestdmning av sdgtimmer far samma effekt. Vilket behov av
stickprovsmétning kommer dé att finnas kvar? Trendspaningen pekade pa
mer ldngvéga transporter. Det betyder mer tag och bat, och for dessa kan
stickprovsmétning fortsatt ha en plats. T.ex. rakning-travmaétning-stockmétning
for tagset. Men travriggar for tdgset kan undanrdja dven detta behov. Ett
exempel dar stickprovsmaétning lar leva kvar galler kontinuerliga storre
floden, t.ex. cellulosaflis och sagspan fran sdgverken. For dessa torde bade
kvantitet (torrhaltsbestimning) och kvalitet fortsatt komma att baseras pa
stickprovsmaétning.

Négra utvecklingsspar kan dock leda till fornyat intresse for stickprovsmétning:

)) For travmatt sdgtimmer kan stickprovstravar kvalitetsbestdmmas stockvis sd
att matningen blir noggrannare och kan inkludera fler kvalitetsparametrar.
Dessutom kan samma trave vara kontrolltrave for kvantitet.

)) Med mer skordarmétning i kopled 1 6ppnas mdjligheter till forenklad
industrimétning for senare kopled. T.ex. olika former av stickprovssystem.

)) Den digitala kedjans mojligheter att méata stickprov i annan méatpunkt. Kan
vara saval tidigare som senare i kedjan.

)) Okat intresse for partivis métning och redovisning. Ett exempel beskrivs i
kapitel 4.3.6.
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4.3.2. GOr ratt fran boérjan - kvalitetssakra arbetet i skogen

I kapitel 3.6 beskrevs utvecklingen av kvalitetssdkrad méatning med skdrdare
samt ersattningsgrundande métning under de tva forsta decennierna av det
nya millenniet. Matning med skdrdare ar ett tydligt exempel dir méatning for
processkontroll och méatning for ersattning hanger ihop, och diar métning fér
processkontroll har storst tilldmpning. Nedan beskrivs och kommenteras nagra
av Biometrias tjdnster inom "faltverksamheten”.

Kvalitetssakrad tillredning och sortering - ny tjanst fran Biometria runt 2020

I samband med revisioner i falt for kvalitetssdkrad méatning kom det att stdllas
allt fler fragor kopplade till matningsbestdimmelser, som sortimentsregler,
virkestillredning och sortering. Detta ledde ungefar 2020 fram till en separat
Biometria-tjanst som omvéaxlande bendmndes ”Virkesvarde” eller “Tillredning
och sortering”. Tjdnsten kom att ha ett stort antal moéjliga parametrar, vilka
som skulle inga bestdmdes i samsprak med uppdragsgivaren. Likartade tjanster
utvecklades ungefar samtidigt av Skogforsk och négra av de storre foretagen.

Tjansten "Kvalitetssakrad tillredning och sortering” kan innehalla uppféljning av:

» Genomgéng av sortimentsbestammelser » Modultraff

)) Timmerandel )) Langder jamfort med bestallning
» Andel vrak i timmer ») Manuella kap

)) Andel sagbart i massaveden ) Toppdiameter massaved

» Andel massaved i bransleveden %) Dubbskador och kapsprickor

)) Stamfelsved (sagbar dimension med vrakfel)

Andel
sagtimmer

Vrak i
sagtimmer

Sagbart i
massaved

Allt hdnger ihop
nar virkesvardet
ska optimeras

Langder
jamfort med
bestallning

Manuella
kap

Vart ar vi pa vag? - Biometrias vision for “virkesmatning” i Sverige 2033




Den nya epoken - obruten informationskedja och automatisk matning

Kvalitetssdkrad tillredning och sortering kan ses som ett exempel pa
sammankoppling av flera matpunkter i den skogliga vardekedjan. En
coachningstjanst baserad pa data fran skordare, skotare och inmétning vid
industri. Varje procent 6kat varde for en skdrdare i slutavverkning betyder flera
hundra tusen kronor per ar och det finns ca 1500-2000 skordare i Sverige.

Information om virkestillredningen skulle kunna bli en naturlig del

av informationen i virkesaffaren. Via kvalitetssdkring kan man skapa
benchmarking-tjanster dar t.ex. olika aktorer eller maskintillverkare kan
jdmfora sin tillredningskvalitet med ett storre kollektiv — i en fér branschen
gemensam losning. For branschen kan sddan kvalitetssdkring innebéra att fler
kubikmetrar kommer till ratt anvandning:

)) Massaved till bruken som tidigare lamnats pa hyggen.

)) Omfordelning av massaved till timmer.

)) Massaved som transporteras direkt till bruken istallet fér att sorteras ut som
vrak vid sdgverk.

)) Sagtimmer som stdmmer med de 1angd- och diameterférdelningar som
bestéllts fran virkesorganisationer eller sdgverk.

En fraga i sammanhanget &r om det ar mojligt och lampligt att utveckla en
certifieringsstandard for “kvalitetssdkrad tillredning och sortering”, dvs. pa
motsvarande sdtt som det finns for *kvalitetssdkrad langd- och diametermétning”.
Det blir d& maskinlaget som skulle fa en godkdnnandestampel.

Ersattningsgrundande skérdarmatning

I kapitel 3.6 beskrevs olika fordelar som ersattningsgrundande méatning kan

ha for skogsdgaren, virkeshandlande organisation och képande industri som
lyftes fram pa tidigt 2010-tal. I ett mer nutida examensarbete *Virkesanskaffning
med hjélp av skordarmétning” (Per Eriksson, foredrag pa SLU 2022-10-25)
sammanfattar han de positiva konsekvenserna av ersattningsgrundande
skérdarmatning enligt f6ljande:

)) Forbattrad leverantorsrelation
)) Forandrad incitamentsstruktur
)) Forbattrat resursutnyttjande

)) Minskade totala kostnader.
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Det ar framst den sammantagna effekten av dessa som skulle motivera 6kad
ersittningsgrundande skérdarmatning. Féljande exempel kopplar till flera

av punkterna, mer i sodra Sverige &n i norra: P4 dagens virkesmarknad ska
skogsadgaren fa hogsta mojliga virkesvarde utifran géllande prislistor. Detta

i princip oberoende av var skogen finns. Med skordarmétning kan koparen
tillimpa avstandsberoende apteringsinstruktioner utan att det paverkar
ersdttningen till skogsdgaren. Dessa kan ta hinsyn till transportkostnader till, och
lagerlage vid, olika industrier. Nara massabruket med virkesbrist apteras mest
massaved medan man néra sdgverket maximerar sdgtimmerandelen.

Ersattningsgrundande skordarmétning kan ocksa bli ett konkurrensmedel
mellan kdpare pa virkesmarknaden och marknadsforas med fordelar

som snabb redovisning, mindre risker for skogsidgaren etc. Okande andel
ersidttningsgrundande skordarmétning kan dven leda till férdndrad och billigare
industrimétning. Ett exempel kan vara 6kande andel travmétning av sdgtimmer.
Kanske i kombination med stickprovssystem fran virkeshandlande organisation
till mottagande industri med vagning eller rakning i den enkla métningen, och
automatisk travmatning av stickprovstravar vid industrin.

Stampris och fast pris per m3fub kan kompletteras med ersdttning per sortiment

Enligt dagens instruktion for kvalitetssdkring av skordarens ldngd- och
diametermétning”, dar bilaga 1 beskriver ersattningsgrundande métning med
skordare, kan tva former for prissattning tillimpas:

1. Stampris: Pris per m3fub beroende pa dbh-klass (diameter i brosthojd). Sarskilt
pris for stockar av sdgbar dimension som klassas som stamfelsved.

2. Fast pris per m3fub (far inkludera uppdelning i max tva kvalitetsklasser dar
andraklassen exempelvis utgors av rotved).

Framover kan ovan ndmnda former for prissattning komma att kompletteras
med en tredje form, ersattning per sortiment. Dvs. det som fran borjan tillampats
i Finland. D& blir det mer likt dagens industrimétning vilket kan underlatta for
virkeskopare nér de stélls infor valet av méatmetod. I figuren nedan visas nagra
punkter att fundera kring om denna prissattningsform ska inforas. Ett rimligt
krav ar att maskinlaget ska vara kvalitetssidkrat for tillredning och sortering,
vilket i sin tur innebér att ett sddant certifieringssystem maste tas fram.
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-

.

Sortimentsuppdelad skérdarmatning narmast jamforbar med travmatning?

Sagtimmer
- Ej uppdelat pa kvalitetsklasser
- Gransdiameter mot massaved

- Pris per diameterklass
(typ tre klasser)

Fragor (krav?) for sadan affarsform
- Samma kopare i affarsled 1 for alla

Kvalitetssakrad
tillredning och sortering

L ) sortiment
Skordare % - Maskinlagen behdver kunna certifieras
’%M Kvalitetssdkrad matning Massaved (tjflredning(sortering)
74 - Endast prima massaved i skogen - Racker kvalitetssakringen som kontroll?
Maskinlag - Rétved (dvs andring i - Nagon (dter)koppling frén industrimatningen?

p/s-instruktionen
- Stamvedsfel ska inga i massaveden

\ ‘ Andra sortiment?

Sortimentsuppdelad ersdttningsgrundande skérdarmdtning? Négra funderingar kring hur och vad. En grund kan vara kvalitetssékring av
savdl langd- och diametermdtning som tillredning och sortering.

Biometrias tjanster rorande produktionen i skogen - en 6versikt.

Biometrias tjdnster rorande méatning med skordare torde vara ett av Biometrias
viktigaste tillvixtomraden. Tjansterna kan bli madnga. Sammantaget bidrar dessa
till 6kat virkesvérde och dkat fortroende hos alla aktorer pa virkesmarknaden.
Certifieringssystemen innebar &ven att virkesbyten underléattas. Intresset for
uppfoljning av grupp av skordare/maskinlag torde 6ka. Hittills har resultat bara
presenterats for en i taget.

Tjanster kopplade till processkontroll:

)) Utbildning for skérdar- och skotarforare (Guldkort)

)) Produktionsrapportering

)) Kvalitetssdkring av skordarnas langd- och diametermatning
)) Kvalitetssdkring av maskinlagens tillredning och sortering

)) Skordardata som underlag for beskrivning av virkesegenskaper.
Tjanster rorande ersattningsgrundande métning:

)) Ersattningsgrundande skordarméatning med ersattning enligt tva alternativa
system: stampris eller sortimentsuppdelad volym. Biometrias nuvarande roll
som kontrollerande foretag skulle kunna utvidgas till att vara matande foretag
for de som sa efterfragar.

)) Data fran skordare som underlag for industrimétning (exempelvis via AI-
modeller). Kan avse saval kvantitet som kvalitet.

Ersdttningsgrundande skordarméatning kan bli dominerande affarsform hos
ndgra aktorer. Framst de som drev pa fragan runt 2010-2015. Dértill nagra
skogsindustriféretag med egen skog. Kanske 10-20 miljoner m3fub 2033?
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1‘: Utbildning
o Guldkort for skordar- P ZE;I Produktionsrapportering

Kvalitetssakring

1 - - Matning
. = = - Tillredning och sortering
och skotarforare - - - Coachning/utbildning
v v ) v
IT-tjanster Skordarens langd- och Skérdarens och skotarens

- Integration ut av filer och dokument
- Koppling mot logistik

- Rapporter produktion (PRINS)

- Rapporter kvalitet (KS)

diametermatning

- Instruktion med granser for
godkand skordare

- Feedback till kunderna
- Ny instruktion augusti 2021

tillredning och sortering

- Kundscpecifika avtal om
tjanstens innehall

- Inga fastlagda kravgranser
- Nytt IT-stod 2022

v

Ersattningsgrundande
skérdarmatning

- Beskrivs i bilaga

- Biometria kan bista andra

matande féretag med kontroll-

matning

Biometrias tjdnster rérande produktionen i skogen. Ett omrade med stor utvecklingspotential.

4.3.3. Vad kan fjarrmatas eller fjarrévervakas?

Som beskrevs i kap 3 slog travmadtning i bilder (fjarrmétning) igenom med
besked under slutet av 2010-talet och kom att bli en av de mer omvélvande
fordndringarna ndgonsin inom svensk virkesméatning. En stor drivkraft var att
fjarrméatningen effektiviserar transportlogistiken med kortare vantetider och
mdjlighet till 6kade dppettider. Branschens lastbilsflotta kan nyttjas mer optimalt.
En annan drivkraft var billigare méatning nir antalet virkesméatare minskade.

En illustration av hur man kan blicka framat kan hdmtas fran Ulf Klensmedens
foredrag pa Skogsindustriernas Virkesforum 2018 dér han visade en vision

rorande matningskapacitet vid fjairrmétning. Sifferexemplet landade i att

maitningen av all massaved i Sverige (30 miljoner m3fub) skulle klaras av sex
personer. Eller till och med 1,5 person. Men i det ingick full automatik av saval
kvantitet som kvalitet samt transportorsavlamning. Da aterstar i princip ingen
“métning” att utfora. Vi far en 6vergang fran fjarrmétning till fjirrévervakning.

Bild frén Ulf Klensmedens féredrag om fjdrrmdtning pd konferensen Virkesforum 2018.
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Fragan for framtiden blir vad kan fjarrmatas eller fjarrévervakas? Svaret kan bli
att det mesta av métningen pa olika sétt kan foljas frdn annan plats &n dédr den
utfors. Fjarrméatning kommer oftast att vara vasentligt billigare 4n den métning
pa métstation den ersatter. Potentialen for fortsatt utveckling av en framtida
palett av FMC-tjinster ar darmed mycket stor. Dessa kan omfatta:

) Mottagningskontroll
Fler matplatser, fler sortiment.

Y) Travmiitning
Overvakning av métning av savil kvantitet som kvalitet.

)) Stockmdtning av sagtimmer
Kvalitetsbestimning i foton. Overvakning av automatisk stockmétning.

)) Overvakningstjénster
Overvakning av vagar, torrhaltsprovtagning etc.

)) Fjdrrstyrda virkestruckar
Kan innebdra ytterligare en kompetens for Biometrias personal att behédrska.

Kan dven kontrollmétning goras som fjarrmétning? Ja till viss del. Kontroll av
kvalitetsklassning av massaved gors redan i form av férnyad ”granskning” av de
foton som var underlag for den ordinarie mitningen. Motsvarande skulle kunna
goras for sdgtimmer, forutsatt mycket god kvalitet pd fotona. Men nej, i andra fall
ar det inte rimligt. Vid manuell stockméatning med klave och mattband kvarstar
behovet av att fysiskt vara vid stocken.

s N e N
Frdn FMC skulle man kunna logga in Vivar inte forst.
och se alla skarmar som idag finns pa "Fjarrmatnings-central” i Santiago,
stockmatningsstationer, och mer Chile 2010. Fran denna kunde
dartill. Ute pa matplatsen finns verksamheten vid Woodtechs
mojligen nagon personal fran anlaggningar vid skogsindustrier i
sagverket som Gvervakar att Sydamerika féljas.
all teknik fungerar.
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4.3.4. Stockmatning av sagbara sortiment

Kommer ersattningsgrundande stockmaétning att 6ka igen, dvs. kommer trenden
mot mer travmatning av sdgbara sortiment brytas? For detta talar dels 6kad
automatisering av stockméatningen, dels att det ger mer detaljerad information
till siljaren (skogsdgaren) vilket i férlangningen behdvs for att styra skogsskotsel
och avverkningsplanering. I motsatt riktning talar dels att det kommer att ga att
maéta allt fler kvalitetsparametrar dven i travmatningen, dels att information fran
stockmétningen (sorteringen) ska kunna férmedlas till ”skogen” &ven om den inte
ar ersattningsgrundande.

Stora sdgverk bor kunna se nyttor med all relevant matutrustning som gar

att uppbringa. Fler torde satsa p& 3D-rontgen. Aven dyra métutrustningar

ger processinformation som gar att rikna hem. Dessa sagverk kan forvantas
vara intresserade av ett indexsystem for kvalitetsbestdmning, och de kan ha
konstruktiv dialog med sdljarna. Sma sagverk, med mindre fangstomraden, vill
kanske framst kostnadsminimera sin inmétning.

Gemensamt &r att alla sdgverk bor ha inképare som ar kunniga vad géller
virkesegenskaper. Bade hur de upptrader i stammarna i skogen, och hur de
paverkar process och produkt. Aven séljarna, dvs. storre virkesorganisationer,
bor ha motsvarande kunskap i sin organisation. Bdde kopare och séljare har
intresse av att lara och forstd, dvs. kommunicera, for att kunna optimera
styrningen av virkesflodet. Ratt stock till ratt pris.

Matteknik - kameror och réntgen istallet for matramar och fotoceller

Forst ett exempel pa teknik som borde komma att fasas ut. Sedan introduktionen
av méatramar for 50 &r sedan har langdmaétning baserats pa vandhjul, pulsgivare
och fotoceller. Med den tekniken dr det svart att nd dagens noggrannhetskrav,
den har passerat sitt bast-fére-datum.

Dator

vandhijul

Vandhjul

Teknik for ldngdmditning pé kerattbana. Kommer sannolikt att erséittas av teknik
med avsevdrt hdgre noggrannhet.
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Framtidens stockméatning borde kunna hdmta inspiration fran det som redan
finns i sdgverken for optimerad sdgning, automatisk sortering av travaror etc.

I dessa méts dimensioner och vissa egenskaper pa stockens eller plankans
mantel- och dndytor, under tvirmatning, med hjilp av ett antal (stereo)kameror.
Om detta kombineras med 3D-rontgen (CT-scanner) i efterfoljande langsmatning
uppnds komplett detektering av inre och yttre egenskaper, dvs. Nirvana.

En informationsméngd som dr omdjlig att uppna vid travmétning. Kombi-
nationen stereokameror och réontgen bor bland annat kunna ge mycket
detaljerad form under bark.

( 7

Microtec Logeye Stereo RemaSawco bradskanner
\ J

Tvd exempel pd mdtning med kameror i samband med tvérmatning av stock eller panka. Till vénster Microtec
Logeye Stereo. Till héger RemaSawco brddskanner.

Den mest avancerade tekniken ar dyr och kanske kombinerad med storre
ombyggnadsbehov. Inte alla sdgverk kommer att vilja ta ett sddant steg. Vi
kan darfor forvanta oss fortsatt 6kad spridning teknikméssigt mellan de mest
avancerade och de som inte ser behov av att investera i dyr méatteknik.

Kan skogs- och skérdardata férbattra kvalitetsbestamningen av
sagtimmer?

En annan aspekt pa fragan hur kvalitet ska bestimmas &r i vilken grad vi kan dra
nytta av information fran andra méatpunkter, dvs. nyttja den sammankopplade
digitala kedjan. Ett exempel beskrevs i foregdende kapitel, indexsystem i tva
nivéer dar forsta nivdn anviander bestandsdata frdn ”skogen”.
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Lat oss skissa ett ytterligare exempel. En partivis Al-baserad kvalitetsbestimning
dar stocken dr "fardigmaétt” forst nar alla stockar i partiet har matts:

)) Skordaren genererar detaljerade stock- och stamlistor. Med stamlistan
som underlag far vi mycket information om bonitet, tathet i bestdndet,
tradslagsfordelning, stammarnas avsmalning etc.

)) Vid maétstationen fotograferas och maéts alla stockar. Denna métning
ger ersattningsgrundande ldngd och diameter. Nagra stockar hamnar i
kontrollfacket.

)) Finns det en rontgenram anvander sagen dess data for sin sortering, det ar
darfor de kops. Rontgendata kan komplettera eller ersatta fotografierna.

)) Nér alla stockar i partiet, dvs. ett antal leveranser, métts in pa sdgen gors
stockvis kvalitetsbestdmning med Al Al-datasetet innehdaller stock- och
stamlistor fran skordaren samt matramsdata och fotografier och/eller
rontgendata fran inmétningen pa sagen. Big data! I vissa fall kan skordardata
och inmétningsdata matchas pa individniv4, i andra fall hittar man en likartad
stock. Al-bildanalysen hittar, och beaktar, vissa defekter.

)) Kvalitetsbestdmningen gors alltsa i efterhand vilket kan rora sig om dagar
eller ndn vecka. Men for det mesta kors sdgtimmer fran en viss avverkning/
virkesorder in under hyfsat begrénsad tid. Parterna far méatbeskedet precis
som vanligt.

)) Kontrollméataren gor samma jobb oberoende av om det aktuella sdgverket har
Al-baserad kvalitetsbestamning eller traditionellt manuellt knapptryckande.

Behdver vi kunna félja den enskilda stocken?

Vad géller sparbarhet av stockar pa individniva behover fragan forst specificeras.
Avser den fran skogen till sdgen? Fran sortering till sdgintag? Hela vagen fran
skogen till sdgad produkt? Historiskt har det gjorts ménga forsok att utveckla
system dar stockarna individmarks av skérdarna med hjalp av stukmarken,
stamplar etc. Inget av detta har hittills slagit igenom, mycket pa grund av den
extremt tuffa miljén i skérdaraggregaten. Det som hittills implementerats ar
framst fran sortering med rontgen (2D eller 3D) till att stocken “aterfinns” vid
sdgintaget med hjilp av ny avancerad matutrustning. Stocken kan da positioneras
for optimal postning. Kunde man individmérka stockarna vid sorteringen skulle
det racka med en enklare kamera vid sagintaget.
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Hur kan da denna fradga komma att utvecklas? Den tuffa miljon i
skordaraggregaten kommer fortsatt att tala mot individmérkning av enskilda
stockar i skogen. Och vad vore nyttan? Hellre dd en enklare (fairg)méarkning

pa sortiments- eller produktniva. Sarskilt om nya produkter baseras mer pa
egenskapsmodeller och mindre pa sddant som syns pa utsidan av stammarna/
stockarna. Sddan méarkning kan vara ett stod bade for skotarfoérarna och

for sorteringen vid industri. Men dven behovet av denna enklare form av
produktmérkning skulle bli onédigt om gps-systemen i maskinernas kranspetsar
far sddan noggrannhet att varje sortimenthog vid avverkningen kan aterfinnas
av skotaren. Hogar som ofta ligger mycket nira varandra. Sddan utveckling ar pa

gang.

Sammanfattningsvis tyder detta pd 14g sannolikhet for behov av IT-stod

(hos Biometria) for fysisk individsparning. Vill man spéra pa individniva

blir det troligare for stickprovsmassig processuppfoljning eller for att spara
kontrollstockar fran skdrdarmétning. Da kan enklare former av individméarkning
tillimpas. Standarden StanForD ar forberedd for digital sparning pa individ- eller
batchniva sa en grund for systemutveckling finns.

Hur kan utvecklingen fran manuell, via semiautomatisk,
till helautomatisk kvalitetsbestamning ga till?

I foregdende kapitel beskrevs att dagens kvalitetsklassning av sdgtimmer i fyra
Kklasser for tall och tva for gran behover ses 6ver. Malet ar helt automatiserad
maétning och bade nya kvalitetsklasser och system for prissattning baserade

pé enskilda egenskaper (indexsystem) ska studeras. Nasta fraga blir hur viagen
mot dkad automation kan komma att se ut givet att teknikspridningen mellan
matplatser kan forvantas oka.

Svaret kan bli en 6kad spridning bade i graden av automation och vad som
detekteras i matningen. Matningen kan bli platsberoende utifran teknisk niva
och egenskaper pa det aktuella virket. Om en viss defekt ar ytterligt sallsynt pa
en viss plats behover den inte kunna detekteras. Det kan bli en situation dar
olika métplatser har allt frdn manuell kvalitetsbestdmning, via olika nivaer

pé semiautomatisk bestdmning, till helt automatisk bestdmning. Viktigt i
sammanhanget ar att kontrollen innefattar moment som utfors likadant oavsett
graden av automation sa att traffprocent, vardeavvikelse etc. kan jamforas.

Sammanfattningsvis skulle det leda till fortsatt 6kande differentiering
mellan sdgverk dar saval de storre som de mindre kan vélja det
kvalitetsbestimningssystem de ser som ekonomiskt optimalt.

Vart ar vi pa vag? - Biometrias vision for “virkesmatning” i Sverige 2033 101



Den nya epoken - obruten informationskedja och automatisk matning

Utformning av stockmatningsstationer - virkesmatarens uppgifter férandras

Stockmaétningsstationer har i grunden alltid varit sorteringsanldggningar, men
som ocksa lampat sig for ersiattningsgrundande méatning. Utformningen av

dessa stationer har fordndrats éver tiden. Fran lingsmatning av stockarna forbi
virkesmataren till det idag dominerande, dvs. tvdrmatning dar métaren sitter i
en avancerad “matstol” och via knapptryckningar anger tradslag, kvalitet och
barktjockleksklass. Dagens manuella kvalitetsbestimning ar dels ett monotont
jobb, dels har analyser visat att det ar svart att fanga kvalitetsspridningen mellan
partier. Nar/om automatisk kvalitetsbestdmning uppnds kan matstolen férsvinna
och sdgverken far nya forutsattningar att designa sina sorteringsanldggningar
vad géller méathus och placering av olika former av matutrustningar. Rollen som
virkesmaétare fordndras till operator. Virkesmétarens (operatorens) uppgifter vid
helt automatiserad stockméatning kan bli att:

)) Registrera virke/leveranser som mats.

)) Utfora ankomstkontroller (vissa sallanfel, bldnad, farskhet, insekter) nir sa
avtalats.

») Overvaka automatisk travmétning om sddan finns, och i s fall kéra
kontrolltravar genom stockmadatningsanlaggningen.

3) Overvaka anliggningen vid drift.
) Kommunicera med truckforare.
)) Utfora kontroll av utrustning.

)) Kontrollmata vissa méatvariabler pa kontrollstockar (M2-métning i figuren pa
sidan 104).

)) Jamfora skdrdarens matning med industrimétningen.

Matstationen lar alltsd inte bli obemannad. Fragor for framtiden blir om

samma person (och foretag) utfor alla uppgifter eller om ankomstkontroll och
sortering kommer att hallas isar? Till exempel att Biometrias personal skoter
ankomstkontroll och travmatning medan sdgverkets personal skoter sorteringen.
Parallellt med detta kommer det finnas vissa sdgverk som inte kommer att se
ekonomiska skal till att investera i dyr matteknik eller nyttja flodesrelaterad
information, varfor de om tio ar kommer att se ut som de gjort de senaste
decennierna.
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Sagverk med enklast méjliga matning

Matram e Kontrollstockar
I Keratt - langsmatning  mmmmmmmm  Sortering
\(!rkesmatare e
for manuella
bedémningar I
]
]

Ankomstkontroll

“Matstation” vid digital informationskedja och automatisk matning

RéNtgen Kontrollstockar
(2D eller 3D) (M3)
]

L] l Keratt - langsmatning mmmmmm  Sortering
Kameror fér " . .
dimensioner, I Kontrollstockar [MEMEEEE Fack for kontroll av automatiskt méatta
rakhet och (M2) EEEES  egenskaper for erséttning och/eller
andytor ]

sortering. God arbetsmiljo for manuell

matning. Kontrollmatning efter varje
"Virkesmatare” for skift.

Overvakning och
kontroll, inkl. vissa
ankomstkontroller.

Data fran skérdaren
kopplas till industri-
matningen, dels for

Slumpmassigt uttag
av kontrolltravar én k;nsgﬁgpgko”
som sarhélls i xo el !

larm om avvikelser,
stockmatningen eI

dels for uppféljning
av virkesvarde.

Skordare - noggrant Alternativ for ersattnings-
métt sigtimmer grundande matning:
+ Stockmatning
« Travmatning
+ Skérdarmatning
A * Rotpost
Skog - prognos for
timr%efutfgll Kan vara olika for olika
(alt Rotpost) affarer eller kopled.

Framtida mditstation vid sdgverk med enklast méjliga mdtning respektive “mdtstation” vid digital infokedja och
automatisk mdtning. Rollen som virkesmdtare férandras till operator.
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En variant vad galler framtida utformning av stockmaéatningsstationer ar att
kunna ta bort den sektion med tvirmatning som behovs for rationell manuell
beddomning. De olika mattekniker som ar aktuella; kameror, rontgenramar etc.
kan installeras pa langsgdende banor. Historiskt sett far vi d& utvecklingsstegen:

1. Langsmatning i mitramarnas ungdom, med virkesmétaren i en stol bredvid
kerattbanan.

2. Tvarmatning som tack vare hégre produktion i de manuella bedémningarna
slog igenom pa 1990-talet.

3. En atergang till (den billigare) ldngsmatningen néir behovet av manuella
bedémningar férsvinner.

Langsmatning
Ca 1970 -1990

Virkesmatare for manuella

beddémningar

Matram
] —IKeratt-Iéngsmatning I Sortering
Tvarmatning Mé&tram

Ca 1990 - 2030?

I Keratt - langsmatning  mmmmmmmm  Sortering

Virkesmatare
for manuella

]
]
bedémningar IS Beddmningsbord
I
]

Langsmatning
Vid full automatisering

b
] ] Keratt - langsmatning IS Sortering
b

Matutrustningar

Virkesmatare for
Overvakning

Utvecklingssteg for layout av stockmdtningsstationer.
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4.3.5. Travmatning av massaved/bransleved respektive
sagbart virke

Som beskrevs i kapitel 3 har travmétningen i form av fjarrmétning och/eller
automatisk travmatning utvecklats mycket snabbt de senaste &ren. En utveckling
som kan forvéintas fortsatta. Redan 2025 bor det innebéra att all métning pa
storre travmatningsstationer kommer att ske i matriggar dar volymen mats
automatiskt. Dessa kommer att klara delade travar, travar med kran ovanpa etc.

I ett 10-arsperspektiv blir utmaningen att d&ven klara att méta s& manga
kvalitetsparametrar som mojligt. For att uppna rimlig noggrannhet kommer
en travsida att utgora ett alltfér begransat stickprov. Vardet av informationen
(langdfordelning, tradslag, krok, avsmalning etc.) kommer att vara stort.
Rimligtvis kommer vi darfor att vilja ha information/métning fran alla tre
travsidorna. Storst betydelse kommer méatning av kvalitetsparametrar (och
stickprovsmassig ”stocknota”) att ha for sdgtimmer. Framgangsrik utveckling
kan innebéra att travmatning blir den dominerande matmetoden for
ersattningsgrundande métning av sdgtimmer.

Matriggarna kan om tio ar férvéntas klara:

)) Diameterfordelning via travarnas dndytor.

)) Langdfordelning via det stickprov som travsidorna utgér (langd + diameter =
stocknota).

)) Tridslagsfordelning baserad béade pa dndytor och travsidor.
)) Rotyta och dvergrova stockar fran dndytor (massaved/bransleved).
)) Krok och avsmalning pa travsidor (sdgbara sortiment).

)) Arsringsbredd pa dndytor (sdgbara sortiment).

e N
\ Réta
Krok Tall
Overgrov
Rotben
Rakhet / krok Rota / dvergrovt / Tradslag
rotben (13 gran, 2 tall i bilden)
\ J

Exempel pé kvalitetsparametrar som bor kunna mdtas automatiskt i travmdtningsriggar.
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Budgetversion av fotorigg

Nér fotoriggar borjade utvecklas kom snabbt funderingar, bade i Sverige och
Norge, om det kunde ga att géra det &nnu billigare? Dvs. fotografera travar pa
fordon tillrackligt kvalitetssdkrat for att kunna méta travmatt i bilderna. Sddana
tankar konkretiserades i Norge och i Lettland. Bilder tagna i mobiltelefoner
anvands for att fjarrméta bl.a. bransleved. Detta kan bidra till en utveckling
med likheter med den vid métstationer for stockmétning. Dvs. en 6kad teknisk
diversifiering inom ramen for samma matmetod.

e B s N
Norsk Mobilfoto. Instruktion till Mobil fotoweb i Lettland.
chaufférer hur foton ska tas (foto Hékan Rénnbdck)
(illustration Norsk Virkesmdling).

N J \ J

Nyttja den digitala kedjan fér battre travmatning

Ovan beskrivs hur tekniken for automatisk travmaétning kan komma

att utvecklas. En alternativ, eller kompletterande utvecklingsvig ar att
travmaéatningen stods av data frdn andra métpunkter i den digitala kedjan.
Ett exempel pa koppling bakat kan vara om barktjocklek fran ett sdgverks
méatram anvands for att forbéttra den automatiska travmétningen pa samma
plats. Exempel pa koppling framat dr om ldngd- och diameterférdelning fran
skordarmaétningen fors over till travmatningen av samma parti.

Okad diversitet i matningen av massaved

Vidareutvecklad travmatning samt 6kat nyttjande av den digitala kedjan kommer
troligtvis att leda till en mer diversifierad méatning av massaved. For virke

fran egen skog till egen industri kan skordardata nyttjas for internfakturering
och materialbalanser. Det ger en enkel och rationell industrimétning med 1agt
kontrolluttag. Ingen kvalitetsbestamning vid industri och inga lagkrav. For virke
fran enskilda skogsédgare kan det fortsatt vara en noggrann méatning i matrigg,
med kvalitetsbestdmning av varje trave, kombinerat med ett hogt kontrolluttag
som verifierar att madtningen ar noggrann (lagkrav).
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4.3.6. Skappmatning, vagning, torrhalts- och farskhetsbestamning

Skappmatning automatiseras och far fler anvandningar

Matmetoden skdppmatning lar finnas kvar och framst tillimpas for
branslesortiment. Men betalning per stjalpt matt torde minska. For skdppmaétning
finns 2023 ingen automatisk métning i Sverige. Men sddana system, baserade
pé laserskannrar eller stereokameror, finns i ett flertal lander, t.ex i Danmark,
Tyskland och Baltikum. Travmétningsriggarna (Mabema, CIND) kan komma

att kompletteras med automatisk skippmatning, mycket tack vare att det

ar en tekniskt sett enkel komplettering. Kanske att det &ven kan utvecklas
snalversioner for mindre terminaler med enkla kameramontage. Tack vare

att skippmatningen relativt enkelt kan automatiseras kan den bli en viktig
komponent i Al-modeller for torrhaltsbestamning, se nedan. Skippmaétning kan
ocksa fortsatt ha ett varde som reservmetod vid métning av sadgverksflis.

Far vi fler vagar av fler typer?

Med fler typer av vagar avses utdver fasta fordonsvagar dven lastbararsensorer,
axelvagar, truckvagar, hamnkranar etc. Ska man tro pa nagon radikalt 6kad
tillampning? Var finns i sa fall behovet? Troligast &r nog att det ar gott nog det
som finns, dvs. ingen storre revolution att forvdnta. Fordonsvagar finns redan pa
de flesta storre industrier och terminaler, och vikt dominerar stort som grund fér
transportersattning. Men ett exempel pa "utveckling” kan vara axelvagar med
hog noggrannhet. De har ett antal férdelar.

)) Vikt pa enskilda axlar gor att bil och slép kan hallas isar.
)) Vagning under rorelse ger snabbare process.

)) Billigare och mindre utrymmeskravande installation.

Kanske att vi ocksad kommer att se en utékad anviandning av vagning for
processkontroll? Sddan tillimpning har lagre kontrollkrav jamfort med
ersiattningsgrundande matning och blir dirmed enklare att 14gga till i ett
informationsflode.

Tillampningar av vagning i ersattningsgrundande matning

Vagning och torrhaltsbestdmning har ett flertal ersattningsgrundande
tilldampningar. Som en underart av torrhalt finns for rundveden begreppet
farskhet. De olika tillimpningarna och status 2023 beskrivs i bilden nedan.
Vilka av dessa kommer att vidareutvecklas under kommande tiodrsperiod?
Och hur? Fragorna kommenteras langre fram i detta kapitel.

Farskhet
Med farskhet avses torkning efter avverkning av
bark, splintved och andytor. Farskhet ska

sarhallas fran andra lagringstidsrelaterade
skador som blanad och lagringsrota.
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Anvandning i ersattnings-
grundande matning Status 2023

\
Ravikt for kvantitet - '
Révikt (exempelvis grot eller bransleved) ' Ingen tillampning

Ravikt + volym for kvalitet | Tillampas vid nagot bruk
Réadensitet granmassaved ' och varmeverk
Rédensitet bransleved ‘

TTV fér kvantitet ‘ o n
Sagverksprodukter (flis, span, bark) ‘ g TV -stortilampning

Bransleflis

* MWh - stor tillampning

\

Torrhalt for kvalitet . ) R .

- . | Bransleflis - viss tillampning
Bransleflis

- . Timmer/massaved
Farskhet timmer och massaved T’ - anvandbart system
efterfragas

Matning av vad och hur?

Vagning (ravikt)
Manga typer av vagar

3

Torrhalts- farskhets-
bestamning

4

Provtagning och torkskap
MWh for kvantitet

Bestamning mha NIR,
Bransleflis (TTV+EB-nyckel)

radar etc
Al-modell med multidata
Torhhaltsprognos

Datumgranser

Végning och/eller torrhaltsbestdmning har ett flertal ersdttningsgrundande tilldmpningar. Vilka av dessa kommer
att vidareutvecklas under kommande tiodrsperiod och hur?

Hur kan farskhetsbestamningen pa rundvirke utvecklas?

Vid visionsseminarier pa senare tid har farskhetsfragan fatt hog prioritet,

bade for sdgtimmer och for massaved. Den frdga som hittills kunnat stéllas

vid inmétningen &r: Ar virket firskt? Svaret har varit ja eller nej. Frigan
imorgon borde bli: Hur farskt ar virket? Skrivningarna i hittillsvarande
métningsinstruktioner har varit oférandrade under lang tid. Det skrivs om
datumgranser eller fysiskt skrapande i ved och bark. Men snart sker merparten
av matningen som fjarrméatning. I fjarrmétningsbilder kan endast en grov
beddémning av “misstdnkta” leveranser goras. Sa hur kan utvecklingen komma
att ga?

I ett kort perspektiv har vi nog bara datumgréinser kopplade till avverkningen.
Dessa kan tdnkas bli mer lokala jamfort med de gamla VMF-omradena,

och uppdelade pa fler ”arstider”. Eftersom avverkningar ibland l6per éver

langre tid behdver bade forsta och sista datum finnas. En vidareutveckling av
datumgranser kan vara att haka pa vaderdata fran nirbeldgen vaderstation, eller
fran nya sensorer. Utvecklingen av billiga, smarta autonoma sensorer gar snabbt.
P4 lite langre sikt kan radensitet tdnkas bli mer anvéant. Vid exempelvis Braviken
har det funnits granser dar granmassaved med for 1ag rddensitet (dvs. for torr
ved) skickats vidare till Skdrblacka som barrmassaved.

Vad géaller fysisk inspektion, eller direkta métningar, kan det vid fjarrmétning
finnas ett forsta steg dir fjirrméataren larmar for misstankta fall varefter dessa
skickas till fysisk inspektion som kan utfoéras av truckforare. En alternativ version
av detta ar att truckforare bemyndigas att gora fysisk inspektion nar de anser

det pakallat. Sett till mer avancerad matteknik kan Radarbolagets arbete med

att genomlysa hela travar ndmnas. For sdgverk med réntgenmatramar borde “ej
farsk” kunna ses som torrhaltsforandring nira dndytorna.
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Alternativa metoder for bestamning av farskhet (torrhalt) pa rundvirke

Datumgranser
Ummly - Eventuellt uppdelade p& mindre regioner och
fler "arstider” )

- Avverkningstidpunkt fran skérdare (forsta och
sista datum) eller markning pa virket.

\ J
. ) Vaderprognoser
M~V SMHI vaderdata Information tillganglig vid skogslagret
. Narmaste SMHI-station, farskhetsprognos for transportplanering.
N J
Ve N

- Ger farskhetsprognos

Sensorer i valta (lokal vaderstation)
E

—
o)) - Appliceras av maskinlaget, sander data till
Biometria, dvs ingen avlasning vid ankomst
A /
p
() Fysisk inspektion
...k@z\ - Endast grov bedémning méjlig vid fjarrmatning )

- Bemyndigad personal, exempelvis truckférare

Matning vid ankomst

Radensitet vid inmatning

Granser beroende pa uppgifter frdn vagning och For sortering av travar eller stockar.
(automatisk) travmatning

- Roéntgen for sagtimmer -
- Radar for travar

P
-
ﬁg Matning med avancerad teknik

Alternativa metoder for bestdmning av fdrskhet pd rundvirke. Dessa kan grovt indelas i véiderbaserade prognoser
och mditning vid ankomst.

Farskhet som prispaverkande faktor kan vara svar att kontrollméta. Det kan
leda till en uppdelning med en grov klassindelning for ersattningsgrundande
matning och mer detaljerad information for processtyrning. Kanske att
farskhetsinformation har storst varde for processtyrning? Vad géller
ersidttningsgrundande matning bor farskhet vara en separat kvalitetsparameter,
pa samma satt som lagringsrota. Dvs. lagringsrelaterade parametrar ska vara
oberoende av parametrar som ingdr i kvalitetsklassning av sdgtimmer eller
massaved. Man kan t.ex ha prima lagringsrotad massaved.
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Finns det nagon roll och plats for vagning av massaved?

Végning av massaved med omrdékning till volym? - viss rendssans majlig

via Al-modeller

Som beskrevs under kapitlet om industrimétningsepoken tillimpades en
vagningsmetod (vdgning + beddmningsfaktorer) i stor omfattning i norra Sverige
frén slutet av 1990-talet till fjirrméatningens intdg. Framsta anledning var att den
var kostnadseffektiv och gav tillracklig noggrannhet. Av samma anledning har
vagning med omréakning till volym diskuterats och studerats under mycket 1ang
tid. Men flera anledningar talar mot en comeback for vagningen:

)) Med fjarrmétning och automatisk travmaéatning har kostnadsaspekten kraftfullt
minskats.

)) Nya studier i norra Sverige har visat storre torrhaltsvariationer 4n man
tidigare funnit, 4ven for bjorkmassaved (Bjorklund & Jagbrant 2021).

En viss renédssans for vagningen kan komma med de AI-modeller fér volym pa
massaved som finns (ASTA, se foregdende kapitel) dér vikt, datum etc. ingar.

I detta sammanhang kan det vara pa sin plats att gora en jamforelse med
Finland. Dér satsades lange pa teknik for automatisk volymbestamning, bade
av travar och av enskilda stockar. Men fran ca 2010 skiftade fokus till vigning
med omvandlingstal till volym, och xylometermétning av stickprovstravar. Tva
anledningar kan foras fram:

)) Mattslag pa bark gor xylometerméatning lamplig for den noggranna métningen
av stickprov.

)) Matning vid industri avser kopled 2 och sdljare &r stora virkesorganisationer.
Kraven pa noggrannhet for enskilda leveranser ar da lagre (kdpled 1 mot
skogsagare gors med skordarmétning).

Denna inriktning pa vdgning torde ocksa vara huvudanledningen till att
fjarrméatning (travmatning) inte slagit igenom i Finland. Det finns inget behov.

Végning av massaved med mattslag TTV (ton torrvikt)?

Kan det till slut bli ett genombrott for vigning av massaved och virdering efter
torrsubstans? Det som man trodde pad redan pa 1960-talet och studerade mer
ingdende pa 1980-talet? Troligen inte, ett antal saker talar emot detta:

)) Vid vagning och betalning efter TTV kan man inte sarskilja barken.
Och generellt vill marknaden fortsidtta med kvantitet under bark.
Det gér inte att ha TTV-ub.

)) Sé lange det behovs torrhaltsprovtagning kvarstar att det d&r komplicerat
att ta ut representativa prov. Mojliga game-changers fér detta vore om hela
travar kunde torrhaltsbestimmas med radar eller med Al-modeller och
vadersensorer.
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Utvecklingsvagar for torrhaltsbestamning av bransleflis
Partivisa TTV-kollektiv fér brénsleflis

Vid torrhaltshestdmning av bréansleflis ar en ofta stor torrhaltsvariation inom
leveranser den huvudsakliga orsaken till ett osdkert matresultat. Under lang tid
har utvecklingen darfor fokuserat pa hur prover ska tas, hur manga som behévs
och hur de ska kunna spridas 6ver hela leveransen. Dartill har mycket arbete
lagts pd momentana torrhaltsmétare som ersattning for tidskravande torkskap.
Kompromisser har lett till en provtagning med relativt 1g noggrannhet pa
enskilda leveranser medan noggrannheten 6kar sett 6ver flera leveranser. Flyttar
vi redovisningen till partiniva kan detta problem rundas. Ett parti bestar oftast av
flera (manga) leveranser. Médtdata kan da besta av ravikt for varje leverans, och
resultatet av torrhaltsbestdamningen kan presenteras i form av medelvirde och
spridningsmatt for partiet. En extra podng dr att méatresultatet dd kan inkludera
partivis noggrannhet. For storre partier kan provtagningen reduceras till var n:e
leverans.

Paradigmskifte for torrhaltsbestamning av bransleflis?

Vid ett seminarium med Biobrdanslekommittén 2021 formulerades ett mojligt
paradigmskifte. Om torrhalten kunde predikteras via Al-modeller baserade pa
densitet, foton och skogsdata sé skulle allt med koppling till provtagning falla
bort. Provtagningen ersatts da av:

)) Kameror som fotar ner i skdpporna
») Fordonsvig
)) Automatisk skdppmaétning

») Tillgéng till skérdardata fran avverkningen.

Studier kring detta planeras. I detta scenario skulle behovet av provtagning och
torkskap bara finnas kvar for kontrollverksamheten.

Nytt fokus

» Torrhalt via Al-modeller baserade p& densitet, foton,
skogsdata. Dvs inget behov av sampling

Tidigare fokus % Torkskap framst for kontrollverksamhet

Konsekvenser
» Torrhaltsprover

[ » K iktig matutrustni
» Samp“ng ) ameran en Vviktig matutrustning

» Torrhaltsmatare » Mindre behov av (dyr) provtagningsutrustning och
torrhaltsmatare

» (Automatisk) skappmatning blir del av TTV-bestamningen

» Vagning av varje leverans
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Visioner for matplatser vid varmeverk

De métmetoder som beskrivs i detta kapitel har stor tilldampning vid métplatser vid
varmeverk. Matning av tradbranslen, med fokus pa brénsleflis, var hosten 2021 foremal for ett
visionsseminarium med RMRs Biobrdnslekommitté. Vid seminariet formulerades visioner fér ”det

stora” virmeverket.

Inom fem dr

Kunna erbjuda en kvalitetssdkrad och
kostnadseffektiv métning och kvalitets-
bestamning av utvalda biobranslesortiment.
Arbetet ska kunna bedrivas “24/7” och utan
assistans av ndgon personal utover den forare
som levererar branslet.

Inom 10 ar

All métning och kvalitetsbestamning for
samtliga sortiment sker utan permanent
nérvaro av personal pad mottagningsplatsen.

Sa hur ska da detta uppnas? Man kan ta en max-
utrustad maétplats som utgangspunkt for fragor
rorande vem som gor vad och hur mycket som
kan goras fran fjarrmétningscentraler (FMC),

se figuren nedan. I tabellen pa nésta sida ges
exempel pa vem som kan gora vad for att uppna
visionens huvudpunkter om att "bedrivas 24/7”
och ”utan permanent ndrvaro av matpersonal”.
Det antas darvid att vissa uppgifter kan

utforas av chaufforer eller virmeverkets
personal, att mycket kan goras av Biometria
som fjarrmatning/fjarrévervakning, och att
Biometrias fysiska ndrvaro kan styras till glesa
kontrollbesok.

FMC kameradvervakning

-@_ Leveransaviserade a vag Sese, Vedgard
&=  fordon K Invagning Lossning Skilda valtor/hégar
Partivis OSU for Utvégning beroende pa fraktion och torrhalt
provtagning Dronare for inventering
A A \A
o § ’

o

o

°, Multifunktions-rigg

o’ 1o FMC travmatning

Skappmatning

Al-kamera for fraktion/sortiment
"Jordborr” fér torrhaltsprov

/ "7M Mitomréde for kontroll \‘
atomraae 1or Kkontro
() /]

Matbank
Plats for tippning

RMRs biobranslekommitté

.. . . variera
visionsseminarium 2021

Lab - storlek och utrustning kan

Affar - redovisning
Prima bransleved

Chauffér eller vv-personal
FMC kameradvervakning
Direkt torrhaltsmatning
Analysvag

Plats att lagra prov
Torkskap

Obs, inga personalutrymmen. Mindre
hus eller enkelt skarmtak.

Skogsflis med kvalitetsklasser for fraktion

och torrhalt (produkter)
Partivis redovisning

Den max-utrustade mdtstationen vid ett viirmeverk. Vissa fordon gdr direkt frén vég till lossning medan andra passerar multifunktions-

riggen. Med denna skiss som utgdngspunkt kan lokala anpassningar utformas.
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Matplats for tradbrapslen vid sagverk Utfors av vem?
- vad gors?

1 2 3 4 5
Leveransavisering X
Vagning av fordon in/ut X X
Automatisk trav- respektive skappmatning X
Provtagning med spade, borr etc. X X
Kvalitetsbestamning i fotografier X
Vagning av prover in/ut X
Kontrollmatning av travar eller skappor X
Revision/systemkontroll (kvalitetssakringstjanst) X

1 = Chaufforen pa lastbilen

2 = Biometria FMC utfor

3 = Biometria FMC 6vervakar
4 = Varmeverkets personal

5 = Biometria Matningskvalitet

Kvalitetsrevision biobransle

Sedan nagra ar erbjuder Biometria tjansten “kvalitetsrevision biobrédnsle”.
Tjansten kan ses som ett exempel pa Biometrias 6kande verksamhet vid sidan av
ersattningsgrundande virkesmétning.

Av tjanstebeskrivningen framgar:

Korrekt hantering av brdnslet fran produktion till férbrénning dr

, , néadvdindig for att energibolagens verksamhet ska uppnd héllbarhets-,
spdrbarhets- och miljékrav. Den dr dven grunden for att upprdtthdlla
parters fortroende pa marknaden och for att fa den brdnslekvalitet som
dr bdst Idmpad for respektive anlédggning. Genom att félja hela flodet
fran produktion till férbrédnning kan Biometria hitta eventuella felkdllor
och férbdttringsmdjligheter. Mdlet med revisionen dr att identifiera
férbdttringsomrdden som affédrspartnerna kan implementera i kommande
affdrer.

Rimligtvis ar detta ytterligare ett expansionsomrade fér Biometrias tjdnster — i
likhet med det som beskrevs i kapitlet *Gor rétt fran borjan — kvalitetssidkra
arbetet i skogen”.
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4.3.7. Stora férandringar i kontrollverksamheten
Den i kapitel 3.7 beskrivna indelningen i tre former av intern kontroll 1ar besta:

1. Kontroll av utford méatning (fér lagkrav rérande systematiska och partivisa
avvikelser)

2. Kontroll av méatutrustning
3. Kompetenskontroll och interna kalibreringsmdtningar.

Men begreppet kontrollmétning, vad som ingar i verksamheten, och metoder

for utférande bor komma att férandras i 4n hogre grad &n vad den ordinarie
matningen gor. Gransen mellan ordinarie métning och kontrollméatning kommer
péa olika satt suddas ut. Nedan beskrivs ett antal exempel pa forandringar.

Kraven pa kompetens andras och mindre strikt uppdelning mellan
personalkategorier

Kontrollmatning har sedan virkesméatningens borjan baserats pa att den utfors av
en sarskild kategori anstallda, kontrollméatare (kvalitetsledare). Dessa ska ha mer
erfarenhet och djupare kunskaper om méatningen &n de virkesmétare som utfor
den ordinarie métningen. Detta gamla axiom kommer att férdndras. I Biometrias
kontroll av virkesmétning (Biometria 2023) skrivs:

Om savdl ordinarie mdtning som kontrollmdtning innefattar moment
som kan pdverkas av métningsutférarens handhavande far de tva
mdtningarna inte utféras av samma person.

Det innebar att:

)) Métvarden frén teknisk utrustning kan kontrollmétas av ordinarie maétare.

)) Manuell matning/bestamning ska kontrolleras av kontrollpersonal. Denna
personal kan ha andra uppgifter inom den ordinarie matningen parallellt med
sin kontrollfunktion.

Oavsett vilken personalkategori som utfor kontroll sa kvarstar behovet av
harmonisering av utférandet. Ju fler som medverkar desto mer resurser kommer
harmoniserande 6vningar att kréva. Vi kan ocksd jamfora med Finland dar
ansvar och befogenhet att agera med avseende pd exempelvis virkets kvalitet

ar fordelat pa flera personalkategorier i produktionskedjan; skordarforare,
lastbilschauffor, truckférare och métstationsansvarig.
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Automatisk matning - fler larm fran utrustningen, mer
ingenjérskompetens och loggbok

For att nd malen att méta fler egenskaper och uppné helautomatisk métning
kommer manga typer av métutrustningar att anvdandas. Genom dessa kommer
stora volymer virke att passera. Utrustningarna kommer att baseras pa alltmer
avancerad teknik. Till exempel 3D-méatramar med hardvaror i form av linjelasrar
och kameror, och programvara som berdknar ett mycket stort antal parametrar.
Men knappt ndgot av internt tillgdngligt data anvands idag for att ge larm

till virkesméataren. Har finns potential for kraftfull utveckling. Jamfor med

en modern bil med sitt batteri av varningslampor for alla funktioner i bilen.

Ett komplement till utrustningarnas interna larm kan vara ¢kat nyttjande av
provkroppar. Kontrollkroppar som designats att testa att larm utléses.

For kontroll av avancerade utrustningar kommer det att krdvas mer
ingenjorskompetens samtidigt som visst behov av virkeskompetens kvarstar.

Det innebdr dven mer specialisering vad géller vilken utrustning en viss person
kan kontrollera. Det blir svarare att vara heltdckande verksam éver stort omrade.
Alla kan inte vara experter pé alla typer av matramar.

Vid automatisk méatning, och sarskilt om det inte 4r Biometrias personal som
skoter utrustningen, kan strikta former for "loggbok” vara ett sitt att starka
kontrollen. Alla fordndringar och kalibreringar som pa nagot satt kan paverka
maétresultatet maste finnas registrerade s att Biometrias kvalitetsledare kan
granska dem. En sddan ”loggbok” kan ocksa inkludera sensorer och dartill
kopplade larm. En mer langtgdende “plombering” av méatutrustning skulle dock
kunna bli utvecklingshdmmande.
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Men behov av manuell kontroliméatning kvarstar

Néar matutrustningarna dvervakas av omfattande larmsystem och testas med
olika former av provkroppar kan man fraga sig om den traditionella manuella
kontrollmétningen av stockar och travar kan upphoéra? Sarskilt nar ordinarie
matning (méatutrustningen) blir mer noggrann dn kontrollméatningen. Ett antal
faktorer talar for att ett visst behov av manuell kontrollmétning kommer att
kvarsta:

)) All erfarenhet hittills visar att det alltid kan finnas ndgot som den automatiska
utrustningen inte programmerats for. Varje stock eller trave dr pa ndgot satt
unik.

)) Utrustningarna behdover fortlopande kalibreras mot gemensamt antagna
facitvarden, vilka baseras pd manuella mitmetoder.

)) Om syftet &r att med viss sakerhet kunna faststdlla en systematisk avvikelse
kan en lagre noggrannhet, till exempel manuell klavning av diameter,
kompenseras av ett 6kat antal kontrollobjekt. Kontrollmetodens noggrannhet
ar alltsa inte allena avgdérande for dess lamplighet.

)) Forutom métnoggrannhet bor aven robusthet viagas in. Manuella metoder ar
ofta robusta.

)) For transparens och fortroende torde det finnas ett stort varde i att praktiskt
kunna visa hur en kontrollmétning av stocken eller traven gar till.

)) Virkesmétningslagen sétter krav rorande systematiska och partivisa
avvikelser. Detta medfor att kontrollobjekt (stock, trave etc.) maste
kontrollmaétas. Det rdcker inte med att redovisa andra former av
kontrollparametrar. I vissa fall torde dven kontrollen kunna vara en fornyad
noggrann automatisk matning. Men i andra fall kan fortsatt manuell
kontrollmétning komma att finnas kvar.
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Kan/far kontrolldata anvandas for prisjustering?

En grundprincip har alltid varit att kontrollresultat inte ska f4 anvéndas

sd att de retroaktivt paverkar prissittningen pa det matta virket (undantag

for begard kontroll och begidrd ommaétning i bild). Priset ska baseras pa den
ordinarie matningen. Punkt! Men nar kontrollresultat gors mer tillgangliga

for parterna, vilket ar en efterfragad utveckling, kan resultaten allt oftare
hamna péa forhandlingsborden. Det kan gilla massaved med kvalitetsklassning
i prima-sekunda dar informationen frén stockmaétta kontrolltravar ar 1angt
mer detaljerad dn informationen i den ordinarie matningen. ”Nu har det varit
mer, eller mindre, virkesfel dn tidigare i den prima massaveden s& nu vill vi
omforhandla priset infér nésta affar”. Var/hur ska gransen for parternas tillgang
till kontrolldata séttas?

Ovan forda resonemang kring anvandning av kontrolldata ska inte
sammanblandas med den kontinuerliga framatsyftande justering av
matutrustning som gors. Justeringar som framgent i 6kande utstrdckning bor
inkludera valdokumenterade arstidsvariationer.

Vissa matresultat blir svara, eller inte obligatoriska, att kontrolimata

Idag ar Biometrias mantra nar forfrdgan om ny matning inkommer: Kan vi
maéta? Kan vi kontrollera? For att ta sig an ett matuppdrag kréavs ja pa bada
frdgorna. Detta kan komma att fordndras. Nagra exempel dér det blir svart att
kontrollméta:

)) Farskhets- eller torrhaltsprognos baserad pa data fran utplacerade sensorer.

)) Kvalitetskrav pa sortiment som baseras pa virkesegenskapsmodeller
iskoérdarna.

Andelen processrelaterad métning forvintas 6ka. For denna finns varken
virkesmatningslagens krav, eller av Biometria formulerade krav pa noggrannhet,
enhetlighet, utférare etc. For processrelaterad matning blir fragan i stéllet:

Kan tillgdngliga data tillféra ndgot av varde for kunden? Blir svaret ja sa ar det en
relevant tjanst att tillhandahalla.
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Mer sofistikerad statistik

Kontrollmétning &r i grunden en stickprovsmaétning. Kontrollpopulationer kan
ses som kollektiv, dvs. IT-méssigt borde samma analysprogram kunna anvandas
for kontrollmétning och stickprovsmaétning.

Ett nytt begrepp for kontrollverksamheten kan bli klusteranalys av méatdata.
Saddana bygger pa att médtningen av sortiment frdn vissa omraden har kdnda
variationer. Baserat pa klusteranalyser skulle man kunna fdnga avvikelser fran
kdnda monster tidigt i méatprocessen, med malet att nd en hogre matningskvalitet
(Biometria trendspaning 2021). Analyserna kan baseras pa statistik for en viss
period rorande kvalitetsklasser, krokbeddmning etc.

Stratifiering bor vara en grundbult for kontrollmétningen. Alla faktorer

som kan paverka métnoggrannheten borde ocksa kunna vara grund for att
urvalssannolikheten skruvas upp eller ner. Nar kontrollmétningen omfattar bade
kvantitet och kvalitet kan stratifiering innebéra att ndgon av méatvariablerna bara
maéts pa var n:e mitenhet. Kostnad for kontrollen kan vdgas mot varje enskild
matvariabels spridningsbild. Lagg krutet dir det gor mest nytta. Stratifiering
medfor att urvalssannolikhet behover registreras for varje kontrollobjekt eller
maétvariabel. Annars blir det svart att fa fram viktade kontrollresultat.

Okat fokus pa partivis noggrannhet och battre méjligheter att bestamma den

Framtidens kontrollmatning bor ha 6kat fokus pa partiet i stéllet for den enskilda
leveransen. Dels bor sddan kontrolldata ligga i leverantorernas intresse, dels

blir det da lattare att jaimfora olika méatpunkter (skog, skordare, viglager,
industrimétning). Dessa kan ha olika uppdelning pa métobjekt men summeringar
pa partiniva blir jaAmforbara.

Dessutom kommer automatisk matning medfora battre mojlighet att styra
kontrolluttaget med avseende pa att kunna skatta partivis noggrannhet. Nar
alla delar av métningen blir automatiska bortfaller aspekten att ?métaren” inte
ska ha vetskap om kontrolluttaget. Nar maskiner kontrolleras kan uttaget goras
ifaser dar man forst slumpar ut partier och sedan flera stockar/travar inom
dessa partier. Vid manuell méitning skulle méataren veta att nu kommer fler
kontrollobjekt inom kort, vilket strider mot en grundldggande kontrollprincip.
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Exempel stockmatt sagtimmer med manuell kvalitetsbedémning

For stockmatning av sagtimmer med manuell kvalitetsbestimning innebér det
som sKkrivits ovan att ordinarie matpersonal kan utféra kontroll av matramens
langd- och diametermétning medan kontrollpersonal behovs fér kontroll av
kvalitetsbestdmningen.

Om/nir ordinarie matpersonal utfér kontroll av utrustningens langd- och
diametermdtning innebar det att antalet personer som utfor kontroll 6kar
kraftigt. Det kan medfora att kvaliteten i kontrollmatningen minskar nagot.

Att méta diameter med klave ar inte sd enkelt som man kanske kan tro. For att
motverka denna negativa effekt kan viss andel kontrollstockar métas dven av
kontrollpersonal. Vi far tre matningar, M1 = matramen, M2 = ordinarie personal,
M3 = kontrollpersonal. Ett system som liknar det vid kvalitetssdkring av matning
med skordare och dér stratifierat uttag blir viktigt. Kontrollresultatet blir en
funktion av M2 och M3.

Med M1, M2, M3 for stockvis kontroll vid métstation suddas tre former av gamla
verksamhetsgranser ut:

)) Mellan ordinarie méatpersonal och kontrollpersonal.
)) Mellan faltverksamhet i skogen och verksamhet vid métstation.

)) Mellan kontroll av matning med skordare och kontroll av industrimétning.

Inbyggda kontrollfunktioner

- Omfattande larmsystem for tekniska fel och orimliga
métvarden

- Stopp och undersékning vid varje larm

v v
: = - Skiftslut
Ordinarie personal Daglig kontroll Lopan_de matning (M1) T . '
p Provkroppar vid skiftstart Slumpvisa kontrollstockar Mata kontrollstockars langd och diameter (M2)
- Kontrollstockar sparas
L J
\ ‘ Nésta skift paborjas ‘
Skift X
Jamforelse Kontrollstockar ex.vis Periodisk kontroll
Matningskvalitet skérdarmétning var 14:e dag - Matramskontroll stockposition
Kan utlésa larm - Kvalitet, alla stockar - Test av larmfunktioner

- Langd och diameter, var
n:e stock (M3)

Exempel pé kontrollverksamhet for stockmdtt ségtimmer med manuell kvalitetsbedémning.
M1 = mdtramen, M2 = ordinarie personal, M3 = Kontrollpersonal (avd Mdtningskvalitet).
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Férandrade affarsformer fér kontrollmatning

Nar begreppet kontrollmétning diversifieras kan affarsformen fér kontrollen
behova dndras fran att ha varit en del av den totala métningstjansten till

att prissattas separat. Den kan dé bli mer lik prissdttningen for renodlade
kvalitetssakringstjdnster. Kostnader (pris) kan da lattare stéllas i relation till
faktorer som:

)) Hur omfattande kontrolluttag behdvs? Vilket i sin tur beror pa den ordinarie
métningens noggrannhet. Vilket i sin tur kan bero pa vilken investering i
matutrustning matplatsdgaren gjort.

)) Vilken utrustning for kontrollméatning har Biometria investerat i?

)) Vilka behov av kontrollresultat har uppdragsgivaren?
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5.  Vart ar vi pa vag?

5.1. Nagra inledande reflektioner

Stegen in i en ny epok - insiktsfas, transitionsfas och mognadsfas

Utveckling dr en standigt pdgdende process. Andock har vi i detta dokument delat
in virkesmétningens utveckling i tre epoker, dar vi just nu ar i borjan av den
tredje. Att gd in i en ny epok innebér en viss turbulens jamfort med den stadiga
lunken med mindre utvecklingssteg. Det galler att forstd for att hdnga med.
Nedan beskrivs de viktigaste stegen in i en ny epok, och hur de kan komma att
uttryckas for Biometria.

Insiktsfasen

Insiktsfasen kdnnetecknas av intensivt forsknings- och utvecklingsarbete

kring ”det nya”, i detta fall digitaliseringens mdjligheter. Alla bérjar prata

om det. Visioner tas fram och sétts pa préant, se exempelvis Biometrias
trendspaningsrapporter 2020 och 2021. Ett exempel pa tidstypiskt storre
forskningsprogram var Mistra Digital Forest 2018-2022, ett forskningsprogram
som omsatte ndrmare 90 MSEK. ”"Mistra Digital Forest fokuserar pa att skapa en
funktionell digitalisering som integrerar hela den skogliga virdekedjan, dar den
industriella processen startar redan i skogen” www.mistra.org.

Transitionsfasen

I transitionsfasen 6kar kundernas krav och férvantningar snabbt. Det innebér
en tid av hart arbete for att hdnga med i utvecklingen och finna Biometrias nya
roll. For detta kravs tillrackliga utvecklingsresurser med relevant kompetens. Att
blanda gammalt med nytt leder till 6kad diversitet i teknik och metoder (tjanster)
for virkesmatningen. En konsekvens blir att ha mer fokus pa utveckling &n pa
kostnadssankning.

Mognadsfasen

I mognadsfasen kan frukterna borja skérdas. Nar tjinster och standarder

ar etablerade kan diversiteten i métteknik, kontrollférfaranden,
redovisningstjdnster etc. minska. Tydliga granssnitt mellan Biometria och
utrustningsleverantorer bidrar till detta. Aven mer avancerad matteknik

blir relativt sett billigare vilket medfor att vissa enklare system kan fasas ut.
Biometrias utvecklingskostym kan minskas och priserna for tjinster kan sjunka.
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Hog diversitet
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| . | .
» »
Industrimédtningsepoken Den nya epoken

Stegen frén industrimdtningsepoken in i epoken “obruten informationskedja och automatisk métning”. Ar 2033 bor
Biometria ha kommit in i mognadsfasen i den nya epoken.

Hur langt kan digitalisering, artificiell intelligens (Al) med mera leda?

Den kanske storsta fragan! Att det kan leda mycket 1angt ar ju grunden for denna
skrift. Vi dr pa vég in i en ny epok for ”virkesméatningen”. Nedanstaende ar
hémtat frn ”Inspiration Al - r artificiell intelligens ett verktyg for oss?”

(Hedin 2021).

Férandringarna kan bli av genomgripande karaktdr. De kan skapa en totalt ny
logik, det som kallas en disruptiv fordndring. For det kan tva parallella former av
utveckling ske:

1. Digitaliseringen paverkar sjdlva vardeskapandet for organisationen dvs. vad
man ska leverera (nya tjanster).

2. Digitaliseringen paverkar den interna produktionen i grunden dvs. hur man
levererar vérde till sina kunder (effektivisering).

Fordndringarna kan ocksa bli av mindre genomgripande karaktar, men
andock vara mycket betydelsefulla. Det handlar d& om att Al kompletterar och
underléttar — inte ersdtter —- ménniska eller métutrustning. Nagra exempel pa
detta kan vara:

)) Kamera + AI-forstarkt métpersonal ger effektivare fjairrméatning
)) Skordare + Al ger nya mojligheter till produktionsstyrning

)) Leveransavisering + Al dirigerar flédet in pad métplatserna.
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Vad hander med begreppet virkesmatning?

En drivkraft for att sld samman VMF och SDC till Biometria var att bryta

upp funktionellt och regionalt avgrdnsade processer och i stéllet fokusera

pa “grénslosa” nationellt samordnade processer. Detta skulle gora Biometria
till ett informationsnav for skogsndringen. Det dr den samlade nyttan av

den information vi kan fanga fran bestandsuppgifter, skérdarmétning,
?virkesmatning”, Al, VIOL 3 med mera som &r det nya i ”"Biometrias samlade
verksamhet 3.0”. I det sammanhanget kan begreppet virkesmétning innebéara
en alltfor sndv avgransning. Men samtidigt finns omfattande regelverk och
lagstiftning dar ordet virkesmétning fortfarande ar centralt. S& begreppet
virkesmatning kommer att behdva leva kvar en tid. Det gar att definiera
Virkesmatning 1.0 och 2.0 men det blir svarare att definiera Virkesmatning 3.0.

Lagstiftningens utveckling - snart ater dags for forandring?

I tidigare kapitel beskrevs hur lagstiftningen utvecklats fran den forsta
virkesmatningslagen 1935 fram till den nu géllande fran 2014. Bakom den senaste
fordndringen 14g manga drivkrafter, men den representerar ett skogsbruk och
en virkesmarknad innan digitalisering och sammankopplade informationskedjor
vunnit insteg. Mot bakgrund av de langtgdende forandringar vi nu kan sia

om kanns det rimligt att lagstiftningen ater kommer att behdva revideras.
Exempelvis kommer begreppen métmetod och sortiment att pdverkas nar
information fran fler punkter i informationskedjan nyttjas. Aven grunderna

for kontrollverksamheten forandras vilket bor paverka hur lagens krav pa
matnoggrannhet formuleras. En revidering av lagen bor, som vid tidigare
revideringar, ske i dialog med parterna pa virkesmarknaden och utifrdn de nya
realiteter som vaxer fram. Mer om de nya realiteterna i ndsta kapitel.
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5.2. Tre former av vagval

Det finns manga mojliga vagar framét och olika former av vigval. De enklaste
végvalen baseras pa mycket sannolika trender. Har kan konsekvensanalyser
enkelt omformas till konkreta handlingsplaner, utveckling av nya tjénster etc.

Scenarier dr exempel pa utveckling som till stor del styrs av kundernas
efterfragan av tjanster. D& kan extremer beskrivas av typen allt eller inget. Det
ar knappast troligt att situationen om tio &r kommer vara ett enskilt scenario.
Men kommer nagot av dem vara pa vag att bli dominerande? De scenarier som
beskrivs dr inte heller s att de till fullo skulle kunna ersétta varandra. Delvis
utgor de olika satt att stycka, eller plocka bitar av, den nuvarande verksamheten.

En tredje form av véagval ar strategiska val dir organisationen sjalv styr
utvecklingen.

Alla viagval kommer att padverka Biometrias framtida bemanning och
kompetensprofiler. Digitalisering, automatisering och fjarrmétning dr exempel
som lar fa langtgdende konsekvenser for Biometrias organisation.

Varfor blir det inte alltid som man tror?

Tittar man i backspegeln &r det latt att hitta gdngna visions- och strategiévningar
vars framtidsscenarier inte infriats. Eller fordrojts med decennier. I ett lage dar
vi nu ater siar om framtiden bor fragan stéllas varfor det inte blir som man tror.
Nedan listas ndgra madjliga orsaker:

)) For tunn bemanning, och kanske med fel kompetens, hos de foretag som ska
dra nytta av scenariot.

)) For ddlig marknadsforing av de nya nyttorna.
)) Overdriven utvecklingsentusiasm hos de som beskrev scenariot.
)) Forvantad teknisk utveckling blev inte av.

)) Nya tekniska genombrott styrde utvecklingen i ny riktning, eller
makroekonomiska handelser padverkade varldsbilden. Utveckling som inte
fangades i trendspaningen.
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5.2.1. Den 6vergripande och mycket sannolika trenden
- mer av allt

I trendspaningskapitlet forutsags att narhelst virke hanteras kommer

det ocksd att kunna maétas. Tack vare automatisering blir sdrkostnaden
(marginalkostnaden) féor matdata nara noll. I kapitlen 4.2 och 4.3 beskrevs att
sdvél behoven av kvalitetsinformation som satten att inhdmta métdata kommer
att utvecklas i olika riktningar. Med ckade dataméingder dkar &ven mojligheterna
att utveckla attraktiva nya tjdnster. Sammantaget lar detta leda till den
overgripande trenden — mer av allt. Det kan uttryckas som att verksamheten blir:

) Mer méngfacetterad

) Mer mangspérig

) Mer diversifierad

3) Och att det blir mer att hélla koll p4.

Den gamla fragan *Var ska vi méata?” blir 6verspelad. Svaret blir att vi kan och
bor ”méta” allt och overallt. Skélen till att 14ta bli &r svaga jamfort med det
potentiella virdet av insamlat data. Mojligheterna ar mycket stora. Utmaningen
blir att prioritera. Men att ”maéta allt och dverallt” behdver inte innebara att
Biometria ansvarar for, eller kvalitetssdkrar, all métning.

En konsekvens av ”allt och 6verallt”, med ett 6kat antal aktorer inblandade, ar att
branschens behov av sammanhallen standard for nomenklatur, midtmetoder och
maéttslag 6kar. Dvs. det som varit en hornsten i den gemensamma organisationen
for matning och redovisning alltsedan SDC skapades, se kap 3.2.1. Oavsett kopare-
séljareled, skogsentreprendr, transportor, eller annan aktor i virdekedjan, sa
skapas stora varden av att den gemensamma standarden och nomenklaturen
genererar samma resultat oavsett aktor. Biometrias position for att utova denna
roll stirks av den mycket sannolika trenden "mer av allt”. Det &r en viktig grund
for tjansteutvecklingen inom omradet oavsett vad och av vem.

who o Yos o A o g o gl

Skogen / Skérdare / Véaglager Mottagning / | Sortering vid
avtalsobjektet skotare travmatning industri

Vad ska mdéitas? Var? Svar: Allt och 6verallt! Men vad utférs av Biometria? Vilket data kan vara grund for
tjansteutveckling?
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Mycket sannolika trender och slutsatser som leder till “Mer av allt”
Ndgra tydliga slutsatser dr:

)) Det mesta av méatningen vid terminaler, sdgverk och industrier gar att
automatisera eller utféra utan att ha sarskild métpersonal pa plats.

)) Det mesta gar att skota fran fjarrmatningscentraler (fjirrmétning och
fjarrgvervakning).

)) Minskad personal for den ordinarie matningen.
)) Okad personal fér kontrollmétning och kvalitetssiakring.
)) Okad faltverksamhet (kvalitetssidkring av skordare och skotare).

)) Punkterna ovan lar leda till kraftfull omférdelning mellan
verksamhetsomréden.

Exempel pa stérre mdtteknisk variation:

)) Matteknisk utveckling leder till storre matteknisk variation, ett storre spann
mellan matplatser med minst respektive mest avancerad utrustning. Detta for
saval travmaéatning och stockmétning som for métning vid varmeverk.

)) Mer métdata fran fler matpunkter fran fler utrustningsleverantorer (skordare,
skotare, lastbil, travriggar, stockmatning).

)) Aven externt data for att utoka den digitala kedjan (skog, industri).

Exempel pa stérre diversitet i kontroll och kvalitetssdkring:

)) Fler parametrar i kontrollméatningen (bdde fler virkesegenskaper och mer
utrustningskontroll).

)) Fler personalkategorier medverkande i “kontrollen”.

)) Kontrollpersonal med olika former av specialisering eller bredd i sin
kompetens.

)) Mer stratifiering i kontrollméatningen.

)) Fler former av kvalitetssakring.

Exempel pa fler tjdnster med koppling till digitala kedjan:

)) Okat intresse for processinformation med fler tjénster for detta.

)) Mer transparensrelaterade tjanster for den klassiska virkesméatningen
(skogsédgarportal, foton, kontrollresultat etc.).

)) Nya tjansteomraden som héllbarhet, klimat och virkesmarknadsstatistik.
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Méjliga framtida tjanster

Nedan beskrivs kortfattat ndgra majliga nya tjanster med koppling till digitala
kedjan, tjdnster utover vad som ar traditionell virkesméatning. Exempel pa
omraden kan vara “Klimat- och miljétjdnster”, “Transparens och information”
och ”Processtyrning”. Tanken ar att visioner kring dessa tjansteomraden, och fler
dartill, ska bli foremal for ett eget visionsdokument kommande ar.

Klimat och sparbarhetstjénster

Tjanster inom omréadet klimatredovisning kan vara koldioxidkonton for virke
och transporter och sparbarhet for ravaran. Overgripande kan man séga att
Biometrias tjanster bidrar till optimalt rdvaruutnyttjande och minimerade
produktionskostnader i hela kedjan fran skog till industri, vilket leder till
minimerat klimatavtryck. Biometrias Bl-rapporter fran faltverksamheten
kan bli delar av foretagens arliga hallbarhetsbesked. Biometrias tjanster kan
hjélpa foretagen att svara upp mot det krav pa geolokalisering av ravarans
ursprung som tillkom i EU:s avskogningsforordning (tidigare benamnd
timmerforordningen).

Miljérevision i félt
Faltkontroller av kvalitetssdkrade skordare och maskinlag skulle kunna vidare-
utvecklas till att bli miljorevisioner i falt. Certikonto skulle kunna utvecklas

till att inkludera exempelvis avverkningsform (slutavverkning, gallring,
kontinuitetsskogsbruk etc.) och benamnas ekosystemskonto.

Statistikleverantér och datadelning

Biometrias position som nationellt informationsnav for en mycket hog andel
av den svenska virkesmarknaden gor Sverige unikt bland varldens storre
skogsbruksldnder. Den samlade dataméngden kan, givet medlemmarnas
godkidnnande av datadelning, anonymisering av enskilda affarer etc. nyttjas pa
flera satt. Biometria skulle kunna sta for langtgaende faktaunderlag réorande
svensk avverkning och virkesforbrukningen i den svenska skogsindustrin, ett
*factfulness” till gagn for saval politiker som enskilda foretag. Nyttjande av
nationella eller regionala data kan bidra till stérre insikter och faktabaserade
beslut. Det kan dven nyttjas for forskning och undervisning.
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Skogsdgarportal

I och med att Biometrias tjanster tdcker hela processen fran avverkning

till ersattningsgrundande inmétning sd kan dessa byggas ihop till en
”skogsédgarportal”. I en sddan skulle sdljarna (skogsdgarna) kunna folja dagliga
skordar- och skotarrapporter, foton fran fjairrméatning, kontrollresultat etc.

Virtuella stod for optimerad virkesforsorjning med predikterade egenskaper

Biometria skulle kunna visualisera positioner, kvantiteter, virkesegenskaper,
tillgdnglighet etc. for avverkat virke som destinerats till viss industri. Till detta
kan simulerings- och optimeringsverktyg utvecklas.

Predikterade virkesegenskaper for avverkningsmogen skog

Med en sammankopplad digital kedja som grund kan allt mer information om
virkesegenskaper i den stdende skogen foras tillbaka, dels till virkesanskaffande
organisationer, dels till de skogsskotande organisationerna. Begreppet
imputering har fatt stor uppmérksamhet de senaste dren. Med imputering
menas att man overfor provytedata, i detta fall objekt avverkade med skordare,
frdn avverkningar med liknade skogliga egenskaper som de objekt man vill
gora prognoser for. Motsvarande skulle kunna goras for industridata, t.ex. fran
sagverkens rontgenméatramar.
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5.2.2. Langt dragna scenarier for 2033
Nedan beskrivs fem scenarier:

)) All ersattningsgrundande métning for kopled 1 i skogen
(rotposter eller skordarmatning).

)) Allt fjarrmaéts vid terminaler eller industrier (mest travmétning dven vid
sagverken).

)) Biometrias verksamhet utgors av kontrollmétning och kvalitetssakring.
)) Branschen vill ha Biometria till allt.

)) Biometria tar dkat ansvar for logistik och vedgard.

All ersattningsgrundande matning for képled 1 i skogen
(rotposter eller skérdarmatning)

Rotposter

Nér beskrivningen av den stdende skogen ndr tillracklig precision kan det
komma att utvidga affarsformerna for ersidttningsgrundande méatning redan i
skogen. Vi kan fé fler digitala marknadsplatser och nya former av rotpostaffarer.
Om sa sker kommer behovet av kvalitetssdkrade skogsmaskiner d&ndock att
kvarsta. Ett behov att kvalitetssdkra "den skannade skogen” (avtalsobjekt som ska
avverkas) kan tillkomma.

Ersdttningsgrundande skérdarmdtning

I takt med att kvalitetssdkringstjansterna i samband med avverkning 6kar i
omfattning, och fler ersattningsformer for ersattningsgrundande skérdarmétning
utvecklas, sd okar intresset fér denna képform. Aven méjligheterna till 6kad
produktifiering i samband med avverkningen leder till att kdparna vill avsluta
kopled 1 sa tidigt som majligt. Den uppdelning pa produkter som industrin kan
ha nytta av kan vara svar att méta i senare matpunkter, och darmed fa svart

att uppfylla virkesmatningslagens krav. Tjanster som digital markning och
leveransavisering starker den digitala kedjan och leder till att industriméitningen
forandras till en enkel mottagningskontroll utférd i olika former av trav-
matningsriggar. Detta kan leda till en virkesmarknad mer lik den finska dvs. att
ersattningsgrundande skérdarmétning star for 6ver 90 % av volymen i kopled 1.
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All matning vid terminaler, massabruk och sagverk utférs som
fjarrmatning (mest travmatning aven vid sagverken)

I kapitlet ”Vad kan fjarrmaétas eller fjarrovervakas?” beskrevs att det mesta som
ror matning kan utforas eller 6vervakas fran fjairrmétningscentraler (FMC).

)) All travmatning utfors eller 6vervakas fran FMC. Vissa moment av visuell
FMC-kvalitetsbestimning finns kvar men kvalitetshestamningen baseras till
storsta delen pa automatiskt métta egenskaper.

)) Kameror och skannrar anvands dels fér skippmaétning, dels for
kvalitetsbestdmning av sonderdelade sortiment (sagverksflis, bransleflis m.fl.).

)) Merparten av kvalitetsbestdmningen vid stockmétning av sdgtimmer sker
automatiskt. Fran FMC kan man logga in och se alla skdrmar som idag finns
pa stockmatningsstationer, och mer dartill. Detta inkluderar nya former av
maétutrustning for olika virkesegenskaper. Ute pd métplatsen finns personal
fran sagverket som overvakar att all teknik fungerar.

)) Vid de flesta métplatserna finns fordonsvagar som évervakas fran FMC.

Kvarvarande verksamhet vid métplatserna far tydligare fokus pa den

fysiska virkeshanteringen vid mottagning och sortering. Biometrias personal
kommer da huvudsakligen att lokaliseras till fjirrméatningscentralerna medan
virkeshantering, och viss provtagning skots av chaufforer eller industrins
personal. Fjarrstyrda virkestruckar kan innebéra ytterligare en FMC-tjanst och
ddrmed en kompetens for Biometrias personal att behédrska. Besok pa métplatser
far mer formen av revisionsbestk déar utrustning och rutiner ska kontrolleras.
Far darmed likheter med faltbesok i skogen for skdrdare och skotare.

Biometrias verksamhet utgérs av kontrollmatning och kvalitetssakring

Nér all ordinarie métning, inklusive kvalitetsbestdmning, automatiserats finns
det inte ldngre nagot behov av Biometrias personal i den ordinarie métningen.
Det géller i synnerhet manuell kvalitetshestimning dar en oberoende tredje part
ar fortroendeskapande. Métningen blir en processévervakning som bor kunna
ses som opartisk. I andra fall kan Biometrias uppgifter utféras av chaufforer
eller personal pa mottagande industrier, terminaler och virmeverk, till exempel
travmétning och torrhaltsprovtagning. Men Biometrias roll som standardséttare
for matning och redovisning kvarstar.

Ett villkor for att kunna lita pd automatisk processmétning respektive
chaufforsmétning borde bli en utékad kontrollverksamhet. Det ska inte kunna

gd att fuska i métningen. For kontrollmétningen forblir det fundamentalt viktigt
att den utférs av en oberoende organisation dar medarbetarna dels har god
kunskap om maétteknik, dels kunskap om alla prispaverkande virkesegenskaper,
dvs. Biometria. Biometrias verksamhet blir mer lik den vid Swedacs avdelning fér
reglerad matteknik, se kapitel 4.1.4.
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Branschen vill ha Biometria till allt

Foregdende scenario skulle innebdra en minskning av Biometrias verksamhet.
Andra riktningen vore att branschen ser mervarden med all den verksamhet
som kan kopplas till Biometria. Dvs. alla former av matning som kvalitetssakring
i skogen, travmaétning vid ankomst, stockmétning for processkontroll etc.
Dessutom efterfragas fler tjanster kopplade till den digitala vardekedjan,
sparbarhet, miljodata etc. Branschen vill sa 1angt mdjligt se Biometria som
matande foretag aven vid helautomatisk matning. Biometrias verksamhet utokas
kraftfullt, bdde inom méatning och inom de nya tjdnsteomradena.

Okat ansvar for logistik och vedgard

Biometria skulle, for intresserade kunder, kunna ta pa sig ett storre uppdrag
gallande logistik och vedgard. Det skulle kunna inkludera att samverka med
foretagens virkesanskaffare sa att ratt virke ankommer vid ratt tidpunkt, att det
sorteras pa relevanta egenskaper etc. En utékning av tjansteutbudet pa FMC till
att inkludera fjarrstyrda truckar, for savél lossning av fordon som fér matning
av vedintaget i sdgen/bruket, kan vara en viktig ingdng i ett sddant tjansteutbud.
Ett forsta steg ar att fortsatt skota sorteringen pa sadgverken dven nar den
ersattningsgrundande métningen flyttas fran stockmétning till travmaétning.

5.2.3. Strategiska val féor Biometria

Matande och/eller kontrollerande féretag?

Rollen som métande foretag skulle kunna urholkas med 6kande grad av
automation samtidigt som rollen som informationsnav starks. Kan detta ga sa
l&ngt att Biometria bor backa fran rollen som métande foretag och begransa
tjansteutbudet till kontrollmdtning och kvalitetssakring?

Vissa métningstjanster dr redan idag nara “helautomatisk métning”. Det har dock
hittills inte lett till att rollen som méatande foretag ifragasatts. Flera punkter pekar
pa att det kan forbli sd dven vid kraftig 6kning av helautomatiserad méatning:

)) Nar savél kvantitet som kvalitet ska métas automatiskt kommer oftast flera
matutrustningar, och ibland métdata fran flera méatpunkter, att integreras.
Men varje ingdende del ska kvalitetssdkras och kalibreras. Endast ett féretag
kan vara métande foretag for slutresultatet. Under sddana omstédndigheter blir
det svart att ligga ansvaret pa en enskild utrustningsleverantor. Biometria har
bést 6verblick.

)) Med okad teknisk diversitet inom och mellan métplatser, vilket kommer att
uttryckas i olika matningstjanster, kommer den helautomatiska métningen pa
en specifik matplats i manga fall inte nd 100 %. Det matande foretaget maste
behérska helheten, dvs. alla métningstjdnsterna.

)) P4 storre matplatser hanteras ofta flera sortiment och métmetoder. Det &r ur
manga aspekter rationellt med samma matande foretag for all matning pa
matplatsen.
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)) Foregiende tre punkter pekar pa stor (6kande) diversitet vad giller “erbjudna
maétningstjdnster” pa en viss méatplats. En majlig utveckling &r att alltmer
maétning utférs av matombud (bemyndigad matning), ndgot som i sa fall
ytterligare stirker Biometrias roll som koordinerande och méatande foretag.

)) Vid helautomatisk matning forskjuts kontrollverksamheten mot
utrustningskontroll. Men viss “traditionell” manuell kontrollmétning kommer
att finnas kvar (forklaras pd annan plats). Biometria ar bast skickat att halla
kompetent personal for rationell kontroll pa storre antal métplatser.

Ett ytterligare steg kan vara att vidareutveckla rollen métande féretag. Det

skulle kunna utga frdn Biometrias position med éverblick éver hela kedjan, och
kunskap om sdval matteknik som hur olika faktorer bidrar till ett virdeoptimerat
virkesutnyttjande. Baserat pa detta kan Biometria bade kvalitetssékra alla former
av matning och dessutom vara en "middleman” och mékla nyttigheter.

Resonemanget sa langt talar for att Biometria bor behélla, och pa olika séatt
vidareutveckla, rollen som méatande foretag.

Madtande foretag vid sagverk med helautomatisk stockmdtning?

Ett alternativt sétt att belysa frdgan ar att se pa ett sdgverk med dagens méatning
respektive framtida helautomatisk stockmaétning. I tabellen nedan beskrivs tre
alternativ:

1. Dagens stockmétning vid sdgverk (med manuella bedémningsmoment)
2. Imorgon - sdgverk med Biometrias personal pd métstationen

3. Imorgon - sdgverk utan Biometrias personal pd matstationen.

Och dessa tre alternativ jamfors i tabellen med av Biometria kvalitetssdkrad
matning med skordare (kolumnen ”jamforelse med skordarméatning”).
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Fragan kopplad till denna tabell blir om Biometria kan (ska) vara matande
foretag dven pad morgondagens sdgverk om/nar Biometria inte har permanent
personal pd métplatsen? Svaret pa fragan kan bli normgivande for nésta fraga —
kan Biometria vara mitande foretag for ersattningsgrundande skordarmétning?

Dagens Imorgon Imorgon Jamforelse med
stockmatning vid | Sagverk med Sagverk utan skérdarmatnin
sagverk Biometriapersonal | Biometriapersonal g
. , i Kvalitetssakrad Kvalitetssakrad
Kvalitetssakrad matning ) -
matplats skordare
M1 = M1 = M1 = M1 =
Matram + Automatisk Automatisk Skérdarageregatet
Biometria utrustning utrustning EETCE
oo M2= M2 = M2 =
Biometria ordinarie <3 . .
agens personal Skordarféraren
personal
Larm fran M2 gar till Biometrias avdelning Matningskvalitet

M3 = Biometrias avdelning Matningskvalitet

Daglig tillsyn = Biometria ordinarie Daglig tillsyn = Daglig tillsyn =
personal Sagens personal Skordarforaren
Periodisk kontroll = Biometrias avdelning Matningskvalitet Lqpande
kalibrering

Matbesked = Biometria

Kontrollresultat = Biometria

M1 = Ersattningsgrundande matning
M2 = Kontroll efter varje skift utférd av Biometria eller annan
M3 = Kontroll ca var 14:e dag utférd av Biometria pa plats

Helautomatisk (stockimdtning med respektive utan Biometrias personal permanent pd métplatsen, jémfort med
dels dagens stockmdtning, dels skérdarmétning. Kan rollen som mdtande féretag komma att férdndras frén
mditning till processévervakning?
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Mdtande foretag for ersdttningsgrundande mdtning?

Vad géller fragan rérande Biometria som méatande foretag for
ersattningsgrundande skordarmétning kan skal saval for som emot anforas.
Emot detta talar dels att Biometria inte deltar i besluten om i vilka avverkningar
denna affarsform ska anvdndas, dels att virkesmétarna (skdrdarférarna) inte ar
anstdllda av Biometria. For detta talar att Biometria kan skapa ett paraply for
flera aktorer och darmed fa battre underlag for berdkning av kontrollresultat.
Och att det ir en tjanst som flera aktorer kan vara intresserade av.

: " Skordarlag
Avverkningsforetag Matombud at uppdragsgivare
Uppdragsgivare ar \ )\ A
matande foretag ( Y ( v
Kontrollerande foretag Revisor
Biometria matombud at Biometria
uppdragsgivare
: « Skérdarlag
( ) Avverkningsforetag Matombud at Biometria
B Uppdragsgivare \ - #
Kontrollerande foretag ar )
p . Revisor
matande foretag Biometria
Biometria matande foretag

Ersdttningsgrundande skérdarmdtning. Ska Biometria vara mdtombud Gt uppdragsgivare (A) eller ta rollen som
mdtande féretag (B). | bada fallen kan Biometria vara kontrollerande féretag.

Biometria som tillhandahallare/agare av matutrustningar?

Historiskt har métningsorganisationen sjilv inte utvecklat matutrustningar och
bara &gt enklare handredskap. Mer avancerad utrustning som métramar har
utvecklats av andra och agts av virkeskdpande foretag. Med Biometriariggen
for travmétning fordndrades detta. Aven Al-modeller kan ses som utrustningar.
De kraver omfattande dataunderlag for att ta fram och kan darfoér vara
kostsamma. Nagra exempel som beskrivits som tdnkbara for Al-tilldimpningar
ar torrhaltsbestdmning av bréansleflis och kvalitetsbestdmning av sagtimmer.
Med 6kande inslag av Al-modeller i matningen kan Biometria dels fa ett 6kande
produktutbud, dels komma att tillhandahalla traningsdata fér andra som
utvecklar Al-modeller.

Proaktivt utveckla tjanster inom digitalisering och processtyrning?

En annan strategisk fraga dr om/hur Biometria kan/ska paverka utvecklingen

av hur olika aktorer kan dra nytta av digitalisering och mojligheter till
processtyrning. Biometria skulle ocksd kunna ta storre uppdrag med att

hjalpa foretag vid planering av virkesmottagning, matning och sortering. Om
Biometria proaktivt vill silja sddana tjanster kommer det att stéllas mycket héga
kompetenskrav bade pa systemutvecklare och marknadsforare.
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Leveranssakerhet och kompetens for manuella reservmetoder

Vilken niva pé leveranssidkerhet ska kradvas i en automatiserad vérld?

Ska reservsystem och mojlighet till drift utan koppling till Biometria inga i
kravstéllningen for utrustningar? Ska Biometria uppratthalla kompetens for
manuella reservmetoder ndr métningen automatiseras?

Dessa fragor far mycket stora ekonomiska konsekvenser i form av kostnader
att halla en personalgrupp a jour med métningsbestammelser, behdlla
maétutrustning, matbryggor etc. Kanske kan vi jamfora med brandkaren. For det
mesta brinner det inte, men kostnaden for brandkaren kan vara motiverad.

Vem satter ambitionsnivan fér framtida matnoggrannhet?

Via kontrollmétning faststalls den ordinarie matningens noggrannhet. For
ersattningsgrundande métning i kopled 1 finns lagkrav pa matnoggrannhet

som sétter en miniminiva for matningen. Men vart vill vi komma i framtiden?
Hur kan man bast stimulera utveckling for battre matnoggrannhet? Sa lange

en matutrustning ger resultat som uppfyller givna kravnivder kan bade
madtplatsdgare och utrustningsleverantor vilja undvika nya utvecklingskostnader.
Men virkessaljarna kanske vill forbéttra noggrannheten?
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5.2.4. Biometrias stadgar, uppdragsbeskrivning och vision
val anpassade till den nya epoken

Grunden for att fatta strategiska val beskrivs i stadgar, uppdragsbeskrivning och
vision. Det kan darfor vara pa sin plats att avslutningsvis titta pd hur Biometrias
styrelse formulerat dessa.

| stadgarnas "andamalsparagraf” (Biometria 2021b) skrivs:

, , Féreningen har till dGndamdl att frémja medlemmarnas ekonomiska
intressen genom att erbjuda kvalitetssdkrade tjianster som skapar hogt
fortroende bland marknadens aktérer och verka fér en vl fungerande
virkesmarknad. Féreningens tjéinster, med tyngdpunkt i métning och
redovisning, ska utféras opartiskt och bidra till rationalitet i valda
processer kring hantering av féretrddesvis skogsnéringens skogliga
ravaror.

Med stadgarna som grund formulerades uppdraget som:

Med virkesmdtningen som grund kvalitetssdkrar vi skogsndringens affdrer
och majliggér en datadriven och hdllbar utveckling.
( \ ( . e . . \
- opartiskt mata virke och by - erbjuda tjanster till foretag,
%“ redovisa ravaran i affarerna féreningar och kommuner
2. mellan skog och industri. som arbetar med energi- och
materialatervinning.
\ J J
e N A

- erbjuda tjanster for digitalisering Q - stodja utvecklingen av
och automatisering virkeshandel, logistik
av virkesflédet och handeln. ﬂ och produktion.
§ J J

Biometrias uppdrag formulerat 2021.

Detta kompletterades med en vision 2023:
, , En uppkopplad skog med odndliga affdrsméjligheter.

Dessa formuleringar kdnns vdl anpassade till den utveckling, och behov av
strategiska val, det sias om i detta dokument.
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