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Tester av dynamiska fordonsvagar

1 Sammanfattning

Vagning forvantas bli en allt viktigare komponent inom virkesmatningen, i synnerhet vid
matning av tradbranslen. For flera vagtyper behover instruktioner och kontrollférfaranden
tas fram. Darfor genomfordes denna studie rérande dynamiska fordonsvagar. Syftet var att
undersoka vagarnas repeterbarhet, att belysa vilka fel som kan uppsta vid olika typer av
storningar, samt att testa om vagarnas mjukvara kan avvisa vagningarna vid storningar.

Fem vagar fran tva olika tillverkare testades under perioden december 2013 — mars 2014.
Tre fran AMCS Wanelid AB och tva fran Viktorvag AB. Tva av vagarna fran Wanelid var
ca 15 ar gamla, de andra tre var nagot eller nagra ar gamla. Testerna genomfordes med
fullastade sju-axliga fordon, fordonsvikt ca 60 ton.

Repeterbarheten vid korrekt vagningsforfarande var mycket god. Med undantag for den
aldsta och enklaste vagen uppvisade de testade vagarna en tillfallig avvikelse
(standardavvikelse vid upprepad véagning) vid korrekt forfarande i nivan 100 kg eller battre,
d.v.s. <0,2 % avvikelse. Tester dar brador i olika placeringar simulerade ojamnheter
resulterade mestadels i laga avvikelser. Hog hastighet / acceleration / inbromsning
resulterade i flertalet fall i avvisade véagningar. Stodhjul som sénks eller lyfts gav i nagra fall
avsevarda avvikelser, i andra fall avvisades vagningarna. Testerna visar att vagarnas
automatiska detektering av storningar kan vara ett kraftfullt verktyg for att sikerstalla ett bra
matresultat.

| undersdkningen noterades exempel pa avvikelser mellan den dynamiska vagen och
narbeldgen statisk fordonsvag som var hogre an 1 %. Nu var dessa vagar inte formellt
kopplade till varandra pa sétt som skulle gora att denna avvikelse sags som av
kontrollmétning uppmatt systematisk avvikelse. Exemplen visar andock att fragan om
systematisk avvikelse kan bli svarare att hantera an att uppfylla Virkesmatningslagens krav
avseende tillféallig (partivis) noggrannhet.

2 Bakgrund

Vagning forvéntas bli en allt viktigare komponent inom virkesmétningen, i synnerhet vid
matning av tradbranslen. Hittills har framst statiska fordonsvagar placerade i anslutning till
mottagande industri eller varmeverk anvénts. De ar oftast utformade for vagning av 24-
meters ekipage med en totalvikt pa ca 60 ton. Nu pagar studier och utredningar rérande
andra vagtyper:

e Dynamiska fordonsvagar (axelvagar), for lastbilar och jarnvég

e Kranspetsvagar (dynamisk vagning i lastbilar och skotare)

e Lastbdrarvagar (statisk vagning i lastbilar och skotare)

e Vagar i truckar (dynamisk vagning)

e Vagar i kranar vid hamnar, terminaler etc. (dynamisk vagning)

Det dvergripande syftet &r att ta fram instruktioner och kontrollrutiner for dessa typer av
vagar som sékerstaller trovardiga och palitliga metoder for erséttningsgrundande
virkesmatning.
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De dynamiska fordonsvagarna har ett antal fordelar jamfort med de 24-m-vagar som
anvands inom dagens virkesmatning:
e De dr korta vilket kan ge lagre kostnad for installation
o Forutom totalvikt kan dven axelvikter erhallas
e De klarar langre och tyngre fordon, t.ex. de storre fordon som provas inom
skogsbruket
e Snabbare fléde om bilarna ej behdver stanna pa vagen

Statisk respektive dynamisk vagning

Med statisk vagning avses stillastaende vagning vilket ar det historiskt sett vanligaste och
enklaste séttet att vaga. De statiska fordonsvagarna har anvants for ersattningsgrundande
virkesmatning under lang tid. De betraktas i allméanhet som sa tillforlitliga att de ofta
anvands som referens vid beddmning av andra vagtyper.

| takt med 6kande krav pa snabbare materialfloden och den snabba utvecklingen pa
elektroniksidan med t.ex. kraftigt 6kad berékningskapacitet, har dven dynamisk véagning,
eller vagning under rorelse, dkat i omfattning. En dynamisk vag samlar in viktuppgifter
under tiden som t.ex. ett fordon kor 6ver en vagplatta. Det innebar att resultatet kan
paverkas av olika storningar under dverfarten. Det kan vara svart att Gvervaka att Gverfarten
gors i enlighet med tillverkarens instruktioner som foreskriver lag och jamn hastighet pa
plant underlag. Darfor finns behov av att kvantifiera effekten av olika stérningar samt att se
huruvida de kan detekteras och darmed avvisas.

Teknik vid dynamisk vagning

Den vanligaste tekniken for dynamiska fordonsvagar &r lastceller utrustade med
tradtojningsgivare. Traden i lastcellen t6js beroende av belastningen pa vagplattan. Denna
rorelse forstarks och den signalen kan tolkas for att ange vikten. Uppgifter samlas
stickprovsmassigt fran de svangningar som uppstar nar ett fordons axlar passerar vagplattan.
Vagplattan ar oftast kort. Flera vagplattor kan seriekopplas for att forbattra resultatet. Denna
teknik anvands av Wanelid i de vagar som testas i foreliggande undersokning.

Det andra foretag vars vagar testas i undersokningen, Viktorvdg, anvander sig av
forandringar i magnetfalt. Lastcellen &r i det fallet magnetoelastisk. Man uttolkar vikten
fran forandringar i magnetfalten som lastcellerna skapar nar spanningen i materialet dndras
da fordonet ror sig dver vagplattan. | detta fall anvands en langre vagplatta som samlar data
fran en storre del av svangningen.

3 Syfte och mal

Syftet med studien var att undersdka noggrannhet (repeterbarhet) vid vagning pa dynamiska
fordonsvagar, samt att belysa vilka fel som kan uppsta vid olika typer av storningar. |
tillampliga fall skulle testas om vagarnas mjukvara kunde detektera felaktigt
vagningsforfarande och da ej ge en vikt.

Malet ar att kunna utarbeta instruktioner och kontrollrutiner for anvandning av dynamiska
fordonsvagar vid ersattningsgrundande virkesmétning.
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4 Material och metod

4.1 Testade vagar

Fem dynamiska fordonsvagar fran tva olika tillverkare testades under perioden december
2013 — mars 2014. Tre fran AMCS Wanelid AB och tva fran Viktorvag AB.

Wanelid
e WTS-1-15. Alingsas varmeverk, vag med en vagplatta, installerad 1998.
e WTS-3-32. Iggesunds bruk, trippelvag, installerad 2000.
e WTS-3-15. Sakab i Kumla, trippelvag, installerad 2013.

Viktorvag
e WIM Standard S 350. Torsd, Mariestad, 3,5 m lang vagplatta, installerad 2011
e WIM Precision P 450. Tradet, Falkoping, 4,5 m lang vagplatta, installerad 2013

4.1.1 Typgodkannanden

For automatiska dynamiska vagar for landsvéagsfordon i rorelse saknas svenska foreskrifter
(och darmed ocksa lagkrav pa tillampningarna), men vagarna kan anda typgodkéannas efter
provningar enligt OIML! R 134 (Automatic instrument for weighing road vehicles in
motion. Total vehicle weighing). Den statliga myndigheten Swedac (Styrelsen for
ackreditering och teknisk kontroll) har ackrediterat SP (Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut) att utfarda certifikat enligt standarden OIML R 134. Standarden
innefattar klassificering i olika noggrannhetsklasser. Klasserna avser noggrannhet av totala
vikten vid praktisk drift inom angivna hastighetsgranser. Pa en lasthil som véager 60 ton
motsvarar 0,2 % 120 kg, och 0,5 % motsvarar 300 kg. Nedan angivna typgodkénnanden av
SP &r baserade pa tester enligt OIML R 134.

Wanelid

Vagen i Alingsas, WTS-1-15 med en vagplatta, ar typgodkand med 2 % noggrannhet. De
tva trippelvagarna, Iggesund och Kumla, &r godkéanda med noggrannhetsklassen 0,2 %
under forutsattning att alla tre vagplattorna ar i funktion. Med tva vagplattor ar
noggrannhetsklassen 0,5 % och med en vagplatta 1 %. Vagen i Iggesund typgodkandes
enligt en &ldre standard, SPJ 00:04/GD38. Vagen i Kumla typgodkéndes enligt standarden
SPJ 06:01/GD61.

Viktorvag

Viktorvag WIM P &r typgodkand enligt SPJ 12:01/GD 62 med 0,2 % noggrannhet vid
hastighet max 5 km/tim och med 2 % noggrannhet vid max 20 km/tim. Viktorvag VIM S &r
inte typgodké&nd men ska enligt tillverkarens uppgifter kunna klara motsvarande OIML-
R134 och 0,5 % noggrannhet.

! OIML (Organisation Internationale de Métrologie Légale) &r en internationell organisation for legal
("rattslig/juridisk™) metrologi (matteknik). OIML erbjuder sina medlemslénder riktlinjer for utarbetandet av
nationella och regionala krav pa t.ex. vagar. Sverige ar en av 57 medlemsstater med utsedd representant fran
Swedac.
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4.1.2 Justering / kalibrering

En dynamisk fordonsvag maste kontrolleras under den rérelse som véagningen sker. For
detta kravs ett fordon med kand vikt som kor 6ver vagen med korrekt hastighet. Ett
alternativ dr att utse en narbelagen statisk fordonsvag till referensvag och dar véaga ett
kontrollfordon som sedan anvands for att testa och vid behov justera den dynamiska vagen.
| studien jamfors de dynamiska vagarna med vikt erhallen pa statisk fordonsvag. Ingen av
dessa statiska fordonsvagar anvandes som kontroll/referensvag for de dynamiska vagarna
varfor de avvikelser som uppmattes framst ska ses som exempel pa avvikelser som skulle
behdva justeras bort om ett system med kontroll/referensvagar sattes i bruk.

Wanelid

Iggesund: Vid Iggesunds bruk finns dven tva fasta, statiska 24-meters vagar fran Wanelid.
En av dessa anvandes som referensvag i studien. Den dynamiska vagen och den statiska
vagen var kalibrerade vid samma tillfalle.

Kumla/Sakab: Vagen var justerad mot en av kunden vald fast fordonsvag i narheten.

Viktorvag

WIM Standard var inte justerad mot referensvag nar studien genomférdes. Enligt beslut i
samrad med SDC gjordes ingen justering for att spara tid. Detta bor inte ha paverkat
resultaten avseende repeterbarhet respektive jamforelser mellan ostérd (normalvégning) och
stord vagning.

4.1.3 Detektering av felaktig vagning

Dynamiska vagar kraver ett visst dataunderlag vilket erhalls vid korrekt férfarande, d.v.s.
lugn kdrning over vagen. Felaktigt forfarande kan innebéra att dataunderlaget blir for litet
eller att det uppvisar tecken pa att nagon storning inverkat pa vagningen. Detta innebéar
mojligheter att detektera felaktiga végningar och avvisa dessa.

Wanelid

De testade vagarna kan detektera och avvisa felaktiga vagningar. Kéansligheten ar justerbar.
For trippelvagarna gors justeringen for varje enskild vagplatta. Nar nagon grans 6verskrids
ges inget varde. For trippelvagarna skrivs aktuell noggrannhet, d.v.s. hur manga vagplattor
resultatet baseras pa, ut pa vagsedeln.

Viktorvag

Viktorvag har detekteringsfunktionen som tillval. Kansligheten ar justerbar. Pa vagsedeln
skrivs i klartext vilka eventuella stérningar som varit. Vagen ger da inget resultat till
anvandaren. Detekteringsfunktion var aktiverad pa WIM Precision men ej pa WIM
Standard.
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Tabell 1. Data rérande de fem vagar som testades.

Tillverkare-modell Vagtyp Plats Installerad Noggrann-  Testad Max
hetsklass kor-
hastighet
Wanelid
WTS-1-15 En vagplatta Alingsas 1988 2%  feb2014 5km/h
varmeverk
WTS-3-32 Trippelvag Iggesund 2000 0,2% dec 2013 5 km/h
bruk
WTS-3-15 Sakab, Kumla 2013 0,2 % mars 5 km/h
2014
Viktorvag
WIM Standard  Magnetoelastiska ~ Lantbruk, 2011 - jan 2014 5 km/h
S 350 vagceller, 3,5 m Torso,
vagplatta Mariestad
WIM Precision  Magnetoelastiska Lantbruk, 2013 0,2 % feb 2014 5km/h
P 450 vagceller, 4,5 m Tradet,
vagplatta Falkoping

Wanelid WTS-3-15 anvands pa annan plats i landet for hastigheter upp till 60 km/tim men &r ej
typgodkand for denna hastighet

WIM Standard &r inte typgodkand men ska enligt tillverkaren klara 0,5 % noggrannhet

WIM Precision &ar &ven typgodkand for 20 km/tim med 2 % noggrannhet

Figur 1. Viktorvag WIM Precision till vanster, och Wanelid WTS-3-15 till hoger. Att beakta
vid installation &r att ha plant underlag, i nivd med vagplattan, fére och efter vagen. Det
kan &ven behdvas nagon form av konstruktion som forhindrar att nagot hjul hamnar vid
sidan av vagen.
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4.2 Fordon och referensvéagningar

Samtliga tester genomférdes med fullastade sju-axliga fordon, fordonsvikt ca 60 ton.
Fordonen hade tre axlar pa bilen och fyra pa slapet. Bakre stodhjul i boggin pa bilen var hoj-
och sankbart. Bilens och slapets fjadring kan tankas paverka vagningsresultatet. Fordonet
som anvandes vid testerna av de tva Viktorvagarna samt Wanelid enkelvag (Alingsas) var
utrustat med bladfjadring pa bilen och luftfjadring pa slapet.

Referensvagningar genomfordes som:
1. Vagning pa fast statisk fordonsvag.
2.Vagning utan storningar pa den vag som testades, tre fore och tre efter
storningstesterna.

Eftersom huvudsyftet med studien var att undersdka huruvida olika storningar paverkar
resultatet ar referensen ”végning utan storningar” viktigast, och det ar denna som utgoér
grund for de avvikelser som redovisas. Vid dessa referensvagningar efterstravades att
noggrant folja manualen for respektive vag. De upprepades tre ganger fére och tre ganger
efter storningstesterna.

Vid forsoken uppmanades chaufféren att halla 4 km/h Gver vagplattan i saval
referensvagningar som vid stérningar. Detta innebar i normalfallet att fordonet gick pa
tomgangsvarv vid korningarna éver vagarna. Undantaget “hog hastighet” vilket var ca 10
km/tim.

Vagning pa narbeldgen statisk fordonsvag kan anvandas for att kalibrera/justera dynamiska
fordonsvagar. Resultatet ar da beroende av att den statiska fordonsvagen har en giltig
kalibrering/justering. Som papekas under punkt 4.1.2 fanns det inte nagon koppling
avseende kalibrering/justering mellan de aktuella dynamiska respektive statiska vagarna.

Stora fordon utgor stora vindfang vilket innebér att vagning pa fordonsvag kan paverkas av
kraftig vind. Vid testet av Wanelid WTS-3-15 (Sakab, Kumla) var det stundtals kraftiga
vindbyar vilket kan ha férsdmrat noggrannheten.

Figur 2. Vid testerna anvandes fordon med sju axlar.



Tester av dynamiska fordonsvagar

4.3 Storningstester

Femton olika storningar simulerades. De flesta storningstester upprepades tre ganger. | vissa
fall genomfordes inte alla 15 alternativen.

4.3.1 Brador i olika placeringar

Bradorna skulle motsvara is, lera eller annan belaggning framfor eller efter vagen. Brador
som anvandes var 45*90 mm och av samma langd som vagplattans bredd.

Brador fore/efter, fem olika placeringar

Bradan placerades direkt fore/efter (forsta) vagplattan respektive ca en meter (avstandet
mellan boggiaxlarna) fore/efter (sista) vagplattan. Tanken med dessa fyra varianter var att se
om resultatet paverkas dels av ett hinder som far den axel som ska vagas att mer eller
mindre falla ner pé plattan, dels nir en axel hoppar till” och paverkar den eller de axlar
som befinner sig pa vagplattan. | det femte alternativet placerades brador bade direkt fore
och direkt efter vagplattan.

Sidolutning, tva varianter

Tva brador lades parallellt i vagens langsriktning fram till vagplattan. Detta for att simulera
enkelsidiga storningar. Vid testet i Iggesund radde isiga forhallanden varfor detta moment ej
kunde genomforas.

Figur 3. Storningstester med brador. Till vanster brador bade direkt fore och direkt efter
vagplattan, Wanelid enkelvag i Alingsas. Till hoger brada ca 1,4 m fére vagplattan,
Viktorvag WIM Precision, Tradet, Falképing.

4.3.2 HOg hastighet / acceleration / inbromsning

Enligt manualerna ska fordonet halla Iag och jamn hastighet under véagning. Testerna
inkluderade dels kérning med for hdg hastighet (tre av fem tester), dels acceleration och
inbromsning. Acceleration/inbromsning testades enligt fyra alternativ:

e Acceleration/inbromsning med dragbilen pa vagplattan
e Acceleration/inbromsning med slapet pa vagplattan



Tester av dynamiska fordonsvagar

4.3.3 Stodhjul séanks eller lyfts

Tre alternativ av sankning/lyft av stodhjul testades:
e Stodhjulen pa bilen lyftes upp innan 6verfart, under 6verfarten séanktes boggihjulen
ner igen.
e Under Gverfarten lyftes stodhjulen pa bilen nar bilens framhjul passerade vagplattan.
e Under Gverfarten lyftes stodhjulen pa bilen nar boggin passerade vagplattan.

4.4 Berakningar

Medelvérden for avvikelser

Foljande tva avvikelser beraknades som medeltal for genomforda véagningar:
1. Avvikelse mellan fast fordonsvag och stérningsfri vagning pa den dynamiska vagen.
2. Avvikelse vid storningstest jamfort med stérningsfri vagning pa den aktuella vagen.

Avvikelsen jamfort med fast fordonsvag bor mest ses som exempel pa vad som skulle
justeras om den fasta fordonsvagen utgjorde en utpekad referensvag for den dynamiska
vagen. Avvikelsen behover inte innebéra att den dynamiska vagen visar fel.

Spridningsmatt

Referensvéagningar, d.v.s. vagning enligt manual, gjorde tre ganger fore och tre ganger efter
storningstesterna. For dessa sex vagningar beréknades spridningsmatt i form av
standardavvikelse i kg och procent. Den relativa standardavvikelsen ar ett matt pa
repeterbarhet.

For storningstesterna beraknades variationsvidden, d.v.s. skillnaden mellan hogsta och
lagsta varde. Lag variationsvidd indikerar god repeterbarhet.

5 Resultat

Vid testet av Wanelid-vagen i Iggesund erhélls tva kraftigt avvikande varden vilka togs bort
och alltsa ej ingar i nedanstaende resultatsammanstallning. Bada dessa var underskattningar,
den ena med 6,8 ton vid inbromsning efter vagplattan, den andra 24,3 ton vid en av
referensvagningarna.

5.1 Repeterbarhet vid korrekt vagning (referensvagningen) samt avvikelse
mot statisk fordonsvag

Repeterbarheten, uttryckt som standardavvikelse vid sex “korrekta” vigningar varierade
mellan 0,29 % for den enkla Wanelidvagen till 0,06 % for Viktorvag WIM Precision. Med
undantag for den enkla Wanelidvagen (standardavvikelse 166 kg) kan resultaten
sammanfattas med att dessa vagar hade en standardavvikelse vid korrekt forfarande i nivan
100 kg eller battre.

Som papekats ovan bor avvikelserna mot statisk fordonsvag mest ses som exempel pa hur
system for kalibrering/justering kan ordnas.

10



Tabell 2. Repeterbarhet vid korrekt vagning samt avvikelse mot narbelagen fast fordonsvag.

Tester av dynamiska fordonsvagar

Tillverkare Referensvégningar Avvikelse mot
Modell (6 st) fast fordonsvag
Medel- Standard- Relativ (ref - statisk vag)
vérde avvikelse st.avv.
kg kg % kg %
Wanelid
WTS-1-15 57137 166 0,29% -563  -0,99%
WTS-3-32 62817 58 0,09% -867  -1,38%
WTS-3-15 60208 81 0,14% -225  -0,37%
Viktorvag
WIM S 58760 101 0,17% -1227  -2,09%*
WIM P 57657 37 0,06% 67 0,12%

* For att spara tid beslutades i samrad med SDC att gora testerna utan féregéende justering av vagen

5.2 Bréador i olika placeringar

Brador fore och/eller efter vagplattan

For Wanelid-vagarna gav den nya trippelvagen, WTS-3-15, mestadels Iaga avvikelser. Den
aldre trippelvagen, Iggesund WTS-3-32, gav storre avvikelser. Enkelvagen i Alingsas
avvisade i nagra fall vagningarna, i de fall varden gavs var det ca 2 % underskattning

jamfort med referensvagningarna.

For Viktor-vagarna var de genomsnittliga avvikelserna for respektive stérning genomgaende

laga, max 0,4 %. WIM Precision gav avsevart battre repeterbarhet (lag variationsvidd)

jamfért med WIM Standard.

Sett till kombinationen lag avvikelse och lag variationsvidd gav Wanelids nya trippelvag,
WTS-3-15, och Viktorvag Precision mycket bra resultat.

11
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Tabell 3. Resultat fran storningstest med brador fore och/eller efter vagplattan.

Tillverkare Bradans Avvikelse  Relativ  Variations- Végning Vagning Végning Ostord
Modell placering mot avvikelse vidd 1 2 3 vagning
ostord
vagning
kg % kg Kg kg kg
Wanelid
WTS-1-15 1 m framfor avvisat - - - 57137
Direkt framfor -1027 -1,8% 280 56250 56110 55970 57137
1 m efter avvisat - - - 57137
Direkt efter ej genomfort - - - 57137
Fore och efter -1000 -1,8% 200 56020 56220 56170 57137
WTS-3-32 1 m framfor 33 0,1% 550 62860 63120 62570 62817
Direkt framfor -450 -0,7% 780 62080 62160 62860 62817
1 m efter 297 0,5% 30 63100 63110 63130 62817
Direkt efter 463 0,7% 30 63270 63300 63270 62817
Fore och efter 330 0,5% 60 63170 63160 63110 62817
WTS-3-15 1 m framfor -28 0,0% 140 60270 60140 60130 60208
Direkt framfor -82 -0,1% 20 60140 60120 60120 60208
1 m efter -335 -0,6% 100 59820 59880 59920 60208
Direkt efter -162 -0,3% 70 60010 60050 60080 60208
Fore och efter 15 0,0% 20 60230 60230 60210 60208
Viktorvag
Wim S 1 m framfor -23 0,0% 240 58750 58610 58850 58760
Direkt framfor -83 -0,1% 620 58610 58400 59020 58760
1 m efter 177 0,3% 500 58690 59190 58930 58760
Direkt efter 167 0,3% 290 58770 58950 59060 58760
Fore och efter 47 0,1% 90 58860 58770 58790 58760
WimP 1 m framfor 150 0,3% 20 57820 57800 57800 57657
Direkt framfor 203 0,4% 60 57860 57890 57830 57657
1 m efter 0 0,0% 70 57640 57700 57630 57657
Direkt efter ej genomfort - - -
Fore och efter ej genomfort - - -
Lutning

For Wanelid-vagarna resulterade lutning i underskattade vikter, mer sa for enkelvagen i
Alingsas WTS-1-15, -2,5 %, jamfort med den nya trippelvagen WTS-3-15, -0,8 %.
Avvikelserna var lika stora for hdger respektive vanster lutning.
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For Viktor-vagen VIM Standard gav lutning forsumbar inverkan pa resultatet. For WIM
Precision genomfordes inte lutningstestet.

Tabell 4. Resultat fran storningstest med bréador som simulerade lutning.

Tillverkare  Lutning  Awvikelse Relativ ~ Variations- Vagning Vagning Vagning  Ostord

Modell mot ostord  avvikelse vidd 1 2 3 vagning
végning
kg % kg kg kg kg kg
Wanelid
WTS-1-
15 Hoger -1453 -2,5% 340 55540 55630 55880 57137
Vanster -1377 -2,4% 280 55650 55930 55700 57137
WTS-3-
32 Hoger Kunde ej genomforas - - - 62817
Vénster Kunde ej genomforas - - - 62817
WTS-3-
15 Hoger -488 -0,8% 40 59700 59740 59720 60208
Véanster -485 -0,8% 90 59780 59690 59700 60208
Viktorvag
Wim S Hoger 33 0,1% 180 58816 58870 58690 58760
Véanster -26 0,0% 40 58710 58740 58750 58760
WimP Hoger ej genomfort - - - 57657
Vanster ej genomfort - - - 57657

5.3 For hog hastighet / acceleration / inbromsning

Korning med for hog hastighet

For tre av vagarna, Wanelid WTS-1-15, Wanelid WTS-3-15 och Viktorvag Precision,
testades att kora med for for hdg hastighet, ca 10 km/tim. 1 alla tre fallen avvisades
vagningarna. For Viktorvag, WIM Precision, detekterades for hog hastighet eftersom vagen
i detta fall stallts in for att tillata max 6 km/tim. Vagen ar dock godkand for maxfart 20
km/tim, da med lagre noggrannhetsklass.

Acceleration / inbromsning

For Wanelidvagarna resulterade acceleration genomgaende i avvisningar. For bromsning
gav den aldre Iggesundsvagen, WTS-3-32, mattliga avvikelser och den nya Kumlavagen,
WTS-3-15, mycket sma avvikelser.

For Viktorvag gav WIM Standard relativt stora avvikelser vilka dock skulle kunna
detekteras med larmfunktionen. For VIM Precision avvisades vagningarna.
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Tabell 5. Resultat fran storningstest avseende hdg hastighet, acceleration respektive

inbromsning.
Tillverkare Hastighet / Avvikelse  Relativ  Variations- Végning Vagning Végning  Ostord
Modell acceleration / mot ostord  avvikelse vidd 1 2 3 vagning
inbromsning végning
kg % kg kg kg kg kg
Wanelid
WTS-1-15 Hog hastighet avvisat - - - 57137
Acc. bil pd vag avvisat - - - 57137
Acc. slap pa vag avvisat - - - 57137
Broms, bil pa vag avvisat - - - 57137
Broms, slap pa vag avvisat - - - 57137
WTS-3-32  Hgg hastighet ej genomfort
Acc. bil pa vag avvisat - - - 62817
Acc. slap pa vag avvisat - - - 62817
Broms, bil pa vag -250 -0,4% 570 62590 62840 62270 62817
Broms, slap pa vag 288 0,5% 70 63140 63070 62817
WTS-3-15 Hog hastighet avvisat - - - 60208
Acc. bil pa vag avvisat - - - 60208
Acc. slap pa vag avvisat - - - 60208
Broms, bil pa vag 58 0,1% 210 60270 60160 60370 60208
Broms, slap pa vag -5 0,0% 30 60220 60200 60190 60208
Viktorvag
Wim S Hog hastighet ej genomfort
Acc. bil p& vag 974 1,7% 1800 60370 60260 58570 58760
Acc. slap pé vig 224 0,4% 360 59050 58770 59130 58760
Broms, bil pa vag 521 0,9% 660 59530 58870 59440 58760
Broms, slap pa véag -1046 -1,8% 330 57840 57510 57790 58760
WimP Hog hastighet avvisat - - - 57657
Acc. bil pa vag avvisat - - - 57657
Acc. slap pa vag avvisat - - - 57657
Broms, bil pa vag avvisat - - - 57657
Broms, slap pa véag avvisat - - - 57657
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5.4 Stodhjul sanks eller lyfts
Wanelid

For Wanelid-vagarna noterades ett par fall av avvikelser i storleksordningen 2 %. | flertalet

fall var avvikelserna dock sma. I nagra fall avvisades vagningarna.

Viktorvag

For WIM P avvisades vagningarna. For WIM S noterades avvikelser i storleksordningen 2

%. Dessa skulle kunna detekteras med larmfunktionen.

Tabell 6. Resultat fran stérningstest avseende sankning respektive lyft av stodhjul.

Tillverkare Sénkning / lyft av Avvikelse  Relativ ~ Variations- Vagning Végning Vagning  Ostord
Modell stodhjulen mot ostord  avvikelse vidd 1 2 3 vagning
vagning
kg % kg kg kg kg kg
Wanelid
WTS-1-15  sanks, framhjul p& plattan ~ -1123 -2,0% 340 56220 55940 55880 57137
Lyfts, framhjul pa plattan avvisat - - - 57137
Lyfts, boggin pé plattan avvisat - - - 57137
WTS-3-32  gynks, framhjul pa plattan 307 0,5% 360 62890 63250 63230 62817
Lyfts, framhjul pa plattan -317 -0,5% 120 62540 62540 62420 62817
Lyfts, boggin pé plattan 80 0,1% 130 62880 62970 62840 62817
WTS-3-15  sanks, framhjul p& plattan 145 0,2% 1230 59950 61170 59940 60208
Lyfts, framhjul pa plattan 228 0,4% 250 60380 60340 60590 60208
Lyfts, boggin pé plattan -1138 -1,9% 160 59030 59170 59010 60208
Viktorvag
Wim S Sanks, framhjul pa plattan -1203 -2,0% 300 57360 57660 57650 58760
Lyfts, framhjul pa plattan gjordes egj - - - 58760
Lyfts, boggin pa plattan 1387 2,4% 280 60280 60000 60160 58760
Wim P Sénks, framhjul pa plattan avvisat - - - 57657
Lyfts, framhjul pa plattan avvisat - - - 57657
Lyfts, boggin pa plattan awvvisat - - - 57657
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6 Diskussion

Tva av de testade vagarna var ca 15 ar gamla, de andra tre var modeller som finns pa
marknaden idag. Om man ser till utveckling av elektronik, berdkningskapacitet,
programvara, etc. och jamfor med t.ex. mobiltelefonernas utveckling under samma tid kan
man ifragasatta vardet av att testa de 15 ar gamla dynamiska vagarna. Vi bor darfor framst
fokusera pa resultaten for de vagar som nu marknadsfors, d.v.s. den nyaste Wanelidvagen
och de tva Viktorvagarna. Fortsatt utveckling kommer rimligtvis att innebéra ytterligare
forbattring av de dynamiska vagarna.

Mycket god repeterbarhet vid korrekt forfarande

Repeterbarheten vid korrekt vagningsforfarande var mycket god. Sett i relation till
spridningsmatt i andra former av virkesmétning eller i relation till den torrhaltsbestamning
som gors om matningen ska ge mattslaget ton torrvikt, ar den tillfalliga avvikelsen vid
anvandande av de aktuella vadgarna mycket lag. Samtidigt bor det papekas att ett
kontrollférfarande maste vara sa upplagt att tillfallig avvikelse (repeterbarhet) bestams.

Inverkan av olika storningar - sammanfattning

Bradtester (inkl. lutning): Trots att de i bradtesterna noterade avvikelserna generellt var
laga, med nagra undantag for de aldre vagarna, bor en slutsats bli att det i
anvandningsanvisningar ska inga att kontrollera sa att kérbanan fore och efter vagen ar fri
fran ojamnheter.

Hog hastighet / acceleration / inbromsning: Testerna kan ségas understryka betydelsen av
att kora dver vagen med jamn och Iag hastighet. | en stor andel av testkérningarna
resulterade de felaktiga kérningarna i avvisade vagningar. Detta bor ses som en styrka hos
de testade vagarna.

Stodhjul som sanks eller lyfts: Testerna visar att det kan bli avsevarda avvikelser om
stodhjulet i en boggi sanks eller lyfts under vagning. Viktorvags larmfunktion klarade att
detektera stodhjulsforandringarna. Vad galler lyft respektive sdnkning av stédhjul kan de
pavisade avvikelserna tankas vara kopplade till hur manga av fordonets axlar som vikten
fordelas pa nar respektive axel rullar 6ver vagplattan. Om antalet axlar forandras efter att
dragbilens forsta axel passerat vagen kommer vikten pa forsta axeln att forandras efter att
den vagts. Sankning eller lyft av stodhjul kan ocksa ge upphov till svangningar i fordonet
som paverkar resultatet. Att sanka eller lyfta stodhjul &r dock, jamfort med ojamnheter eller
hastighetsfel, medvetna handlingar. Testerna rorande dessa storningar bor darfér bedémas
separat fran stérningar som kan tankas upptrada oavsiktligt.

Stérning som ej testats i denna undersokning: Om bilen kor sa att nagot hjul helt eller
delvis hamnar vid sidan av vagen borde det kunna resultera i for 1ag vikt. | princip samma
problem har uppmarksammats for de statiska fordonsvagarna dar
virkesmatningsorganisationen ska skarpa kraven pa att fordonet star korrekt pa vagen. For
dynamiska vagar kan det racka med fysiska hinder pa sidorna av vagplattan.

Larmfunktion - automatisk avvisning av stérda vagningar

De tva mest avancerade vagarna, Wanelid WTS-3-15 och Viktorvag Precision, var utrustade
med nya programversioner avseende automatisk detektering av storningar. Kansligheten for
dessa funktioner kan justeras och orsaken kan avlésas i kodform eller klartext. Funktionen
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ledde till att vagarna for flertalet av de testade stérningarna avvisade vagningarna. Aven for
de dldre Wanelidvagarna avvisades storda vagningar i manga av fallen. For Viktorvag
Standard visade en efterhandsanalys utford av Viktorvag att storda vagningar kan avvisas i
samma omfattning som for Viktorvag Precision.

Testerna visar att en larmfunktion, d.v.s. automatisk detektering av storningar, kan vara ett
kraftfullt verktyg for att sékerstélla ett bra matresultat. Ur ett pedagogiskt perspektiv bor det
vara en stor fordel om detekteringsprogrammet kan tala om vilken sorts storning det handlar
om.

Justering / kalibrering av dynamiska fordonsvagar

En vags felvisning &r ett systematiskt fel eftersom det forvantas finnas vid alla vagningar.
Enligt Virkesmatningslagen tillats endast obetydliga systematiska fel. Det har inom
virkesmatningsorganisationen uttolkats som max 1 %. En dynamisk fordonsvag kan inte
kontrolleras och justeras genom statisk vagning (att stalla kontrollvikter pa den). Den maste
kontrolleras under den rorelse som véagningen sker. Det som ligger ndrmast till hands blir
darfor att utse en narbelagen statisk fordonsvag till referensvag och dar véga ett
kontrollfordon som sedan anvénds for att testa den dynamiska vagen. Ett sadant forfarande
bor inkludera bade fullastat fordon och tomt fordon (taravagning). Ett alternativ ar att
anvéinda “kronta” specialfordon for kalibrering / justering.

| undersokningen noterades exempel pa avvikelser mellan den dynamiska vagen och
narbelagen statisk fordonsvag som var hogre an 1 %. Nu var dessa vagar inte formellt
kopplade till varandra pa satt som skulle gora att denna avvikelse sags som av
kontrollmatning uppmatt systematisk avvikelse. Exemplen visar andock att fragan om
systematisk avvikelse kan bli svarare att hantera an att uppfylla lagens krav avseende
tillfallig (partivis) noggrannhet.
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