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1 Inledning

Foreliggande rapport ar en oversiktlig inventering av regelverk och standarder som olika
vagtyper omfattas av vid certifiering och aterkommande kontroller. Avsikten med rapporten
ar att den ska kunna utgdra ett underlag for att ta fram grundldggande principer for
vederlagsmatning inklusive kontroll och uppféljning av fler typer av vagar an som idag
anvands for vederlagsgrundande véagning av skogsravara.

| de nya foreskrifterna till virkesmatningslagen finns krav pa matnoggrannhet och olika
former av kontroll av densamma. Endast metoder och mé&tutrustning som genom
dokumenterade forskningsresultat, dokumenterade prov i praktiskt skala eller dokumenterad
erfarenhet visat sig ge tillfredsstallande resultat far anvandas. Dessutom kommer de nya
foreskrifterna stéalla krav pa en systematisk kontrollverksamhet.

Inom de branschgemensamma organisationerna VMF/SDC utvecklas metoder och regelverk
(SDCs maétningsinstruktioner och normer for kontroll) med ambitionen att implementera
saval lag- och foreskriftskrav som ovriga branschkrav. Branschens uttalade ledord for
verksamheten ar att den ska skapa forutsattningar for en kontrollerbar, &ndamalsenlig,
rattvis, noggrann likformig, och stabil virkesmatning och virkesredovisning.

2 Lag, forordning och foreskrifter for virkesmatning

Virkesmatningslagen och de av Skogsstyrelsen utfardade foreskrifterna reglerar hur
virkesmétning ska utféras. Lagstiftningen ar nu under éversyn och forslag till ny lagstiftning
har remissats med naringen. Forslagen och underlag finns i Skogsstyrelsens rapport nr 5
2010: Oversyn av Skogsstyrelsens virkesmatningsforeskrifter — analys och forslag. Nedan
sammanfattas de delar som hanterar matmetoder och kontrollfragor och hur dessa kan
hanteras av branschen vid framtagande av metoder, instruktioner och val av utrustning.

2.1 Maéatmetod

Enligt foreskrifterna definieras matmetod som faststallande av vederlagsgrundande
kvantitet. Det innebér att alla moment pa véagen dit; matningar, bedémningar, modeller,
algoritmer och omrakningstal ingar.

2.2 Tillfredsstallande resultat

Matmetoder ska ge forutséttningar for att uppfylla foreskrifternas krav pa noggrannhet.
Vidare ska teknik och metoder ge forutsattningar for att de matsystem i vilka de ingar inte
ska uppvisa systematiska fel. Att en metod eller utrustning verkligen ger tillfredsstallande
resultat ska, enligt foreskrifterna, utvarderas genom dokumenterad erfarenhet, prov i
praktisk skala eller forskningsresultat innan den far tas i bruk for vederlagsmatning.

For att en matmetod ska anses tillfredsstallande utvarderad ska statistiskt underbyggda
underlag finnas som beskriver matningskvaliteten for en spannvidd av ingdende ravara,
tillampning och 6vriga forhallanden som kan tankas paverka matresultatet. Vilka dessa



=14l

SKOGSNARINGENS IT-FORETAG

faktorer ar beror pa sammanhanget men kan vara t.ex. ravarans tillredning, sno- eller
isbelagd ravara, vader och temperatur mm.

2.3 Systematisk kontrollverksamhet

Foreskrifterna anger att den som bedriver virkesmatning pa ett systematiskt och
andamalsenligt satt ska kontrollera hur val noggrannhetskraven och kraven pa obetydliga
systematiska fel uppfylls.

Det basta séattet att faststdlla och visa med vilken noggrannhet man maéter ar att utfora en
ommatning, en kontrollméatning, av ett statistiskt sunt urval av objekt. I vissa fall (t.ex. vid
forstorande matning) ar efterkontroll inte mojlig och da maste sarskilt stor vikt laggas pa att
genom tillsyn av utrustningen, eller andra atgarder minimera felkallor i méatningen.

En bra efterkontroll bor inte utféras av den som ar ansvarig for den ordinarie métningen och
ej heller av nagon som har intressen i den aktuella virkesaffaren. Vidare bor den som utfor
kontrollen vara val utbildad i den aktuella kontrolimetoden. Kontrollanten bor ocksa foljas
upp med avseende pa kompetens och uttolkning av kontrollmetoden pa ett systematiskt satt.
Detta arbetssatt ar det gangse for virkesmatningsféreningarna.

2.3.1 Kompetenskontroll

Ett auktoriserat matande foretag ska dven utfora kompetenskontroll for att uppratthalla och
forbattra matningsarbetets kvalitet. Det innebér att fortlopande granska métares insikter i
och formaga att tillampa gallande matningsbestammelser.

2.4 Kontroll av utrustning

2.4.1 Daglig tillsyn

Matnoggrannheten for matutrustning (férutom enklare handhallen utrustning utan
elektronik) ska kontrolleras dagligen. Syftet med att dagligen kontrollera matnoggrannheten
hos en métutrustning &r att man far en bekréftelse pa att inget har hant med utrustningen
som paverkar dess matresultat. Detta kan goras med hjalp av en formstabil provkropp med
kand dimension eller pa annat satt. Det ar lampligt att provkroppar och rutiner for att
hantera dessa tas fram av utrustningstillverkaren eller i samrad med denna.

2.4.2 Periodisk kontroll

For auktoriserade foretag tillampas &ven s.k. periodisk kontroll av métutrustningen dar
dennas matningskvalitet gas igenom lite mer utforligt en eller nagra ganger per ar. Detta &r
ett satt att sékerstélla att utrustningen fortsatt uppfyller stéllda kvalitetskrav (dvs fungerar
dokumenterat tillfredsstallande).
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3 Ovrigt regelverk som tillampas av branschen och de
virkesméatande foretagen

3.1 Auktorisation

Inom den branschgemensamma organisationen har VMK (virkesméatning kontroll)
uppdraget att auktorisera métande fOretag att utféra vederlagsmatning enligt SDCs
instruktioner. | dagslaget ar de tre svenska virkesmatningsféreningarna (VMF Nord, VMF
Qbera och VMF Syd) samt de baltiska féretagen VMF Estonia och VMF Latvia
auktoriserade av VMK.

| dagléaget ar den enda vederlagsgrundande tillampning som baseras pa vikt nyttjandet av
statiska fordonsvagar. Hanteringen av dessa styrs av dokumentet, Kontroll och tillsyn av
statisk fordonsvag, vilket foreskriver att vagen ska vara godkand och féljas upp med en
provkropp med bestandig vikt.

3.2 Kvalitetsledning/Certifiering
VMF Nord och VMF Syd tillampar 1SO:9001:2008. VMF Nord &r &ven certifierat i enlighet
med standarden. Standarden staller bl.a. krav pa att organisationerna ska faststalla vilken
overvakning och vilka kontrollmatningar som ska utforas, vilken 6vervaknings- och
maétutrustning som ska anvandas, samt upprattande av processer for att sakerstalla att
overvakning och méatning kan och blir utford pa ett satt som star i 6verensstammelse med
kraven.

3.3 Ackreditering
VMF Qbera ar ackrediterade av Swedac enligt ISO/IEC 17025:2005 som &r en standard for
provnings- och kalibreringslaboratorium (ackrediteringen omfattar matmetoderna 2-9 och
hanvisar till VMRs matningsinstruktioner). Standarden ar inriktad pa utférandet, samt staller
krav pa metoder och kompetens inom omradet provning och kalibrering.

4 Tillampning pa vagar
Tillampningen av foreskrifterna kan inte vara ett strikt ett-till-ett forhallande mellan
foreskriftsparagrafer och implementering utan maste ses som en helhet. Dar

forutsattningarna inte medger ett fullstandigt utférande av vissa moment kan detta ibland
kompenseras pa annat sétt.

Sammanfattningsvis ar det tre huvudkomponenter som maste beaktas vid utveckling och
ibruktagande av en ny méatmetod eller matutrustning:

e Att matmetoden fungerar
e Att matmetoden &r mojlig att folja upp
o Att eventuell utrustning kan kontrolleras
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4.1 Utvardering av matmetoden

Ett typgodkannande fran SP enligt standard innebér att vagtypen har formaga att vaga med
en viss noggrannhet under vissa forhallanden. Virkesmatningen maste for sin utvardering
aven beakta vilka risker som finns t.ex. handhavande, temperatur, sné och is. For nya
tillampningar torde darfor en praktisk utvardering behdvas for att utvardera tekniken och for
att skaffa erforderligt underlag for instruktioner och kontrollrutiner. Daremot ar det nog att
rekommendera att utrustning dven ska vara typgodkand dar lamplig standard for sadant
finns. En arlig verifiering av vagens matning, av ackrediterat organ, bor ocksa vara en del av
rekommendationen och motsvarar virkesméatningens periodiska kontroller av métutrustning.

Dér tillampliga regler saknas torde utvarderingar och eventuella godkannanden behdva
utforas av branschen sjalvt (VMU respektive VMK).

4.2 Matmetodens kontrollerbarhet

Det mest direkta séttet att skatta matnoggrannheten ar att utféra en efterkontroll av aktuellt
mattslag. I de fall detta inte & mojligt eller av olika skal valdigt svart ska det vara mojligt att
skatta den totala matnoggrannheten for mattekniken eller metoden genom att géra vissa vél
underbyggda antaganden. Det ar da extra viktigt att felkallor i matningen minimeras genom
t.ex. 6kad tillsyn av matutrustningen och uppféljning av att skétsel och underhall utfors
enligt anvisningar. For statiska fordonsvagar som kan anses ha h6g noggrannhet och lag
spridning utfors ingen efterkontroll men for nya vagtillampningar dar resultatet har storre
spridning eller & mer beroende av handhavande (t.ex. forarens korsatt for dynamiska
fordonsvagar) kan det vara rimligt att infora nagon form av efterkontroll. Ett alternativ for
kontroll av vikt kunde vara nyttjande av en valskatt statisk fordonsvag som referensvag. For
att detta ska vara praktiskt tillampbart kravs att man har en sadan vag inom rimligt avstand
och att logistiken och andra praktiska aspekter kan losas.

Ett alternativ for att hantera bestamning av vikt med véagar kunde vara ett ”métnings-,
kontroll- och kvalitetssdkringspaket” liknande instruktionen for skdrdarmatning. Detta har
provats inom VMF Nord for kranspetsvagar men annu aterstar brister med avseende pa
kontrollen av utford métning.

4.3 Kontroll av utrustningen

For typgodkéannanden inom VMK forvéntas utrustningsleverantéren i samrad med
virkesmatningen anvisa en l&mplig metod/provkropp for den dagliga egenkontrollen. Det ar
rimligt att tillampa samma princip for vagar.

4.3.1 Regelbunden egenkontroll

EUs direktiv och Swedacs foreskrifter reglerar inte utformning eller utférande av
egenkontroller. Branschens (tillverkarnas) rekommendationer innebar férenklade
testforfaranden med exempelvis atervagningar (se tabell 1 nedan) med hanvisning till 1ISO-
standarder istéallet. VMKSs anvisningar for statiska fordonsvagar innefattar saval daglig
kontroll som en mer utférlig och veckovis tillsyn.
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Tabell 1. Forslag pa generell kontrollplan. Kélla: SMQ (Swedish Metrology and Quality AB)

Allman kontroll/ Egenkontroll Kalibrering
Kompetens ISO ISO 17025 Verifiering
10012
Omfattning Rimlighetsbeddmning Nagon méatpunkt Hela matomradet
Intervall Vid varje anvandning 1 dag — 1 manad Yo-2ar
Utfors av Anvéndaren Anvéandaren Kvalificerad
Métdonsansvarig personal

Underhallspersonal

Dokumentation Ingen Journal / Loggbok Kalibreringsbevis /
Rapport

4.4 Vagars tillfalliga respektive systematiska fel

| foreskrifterna for virkesmatning gors atskillnad mellan partivisa respektive systematiska
fel. Det partivisa felet blir summan av det tillfalliga felet for ett visst parti och det
systematiska felet. Granserna for partivis avvikelse ar:

Virkespartis vikt i ton Hogsta tillatna avvikelse

<100 4.5 %
> 100 3%

Ravikt

Vad giller systematiskt fel dr kravet avsevirt tuffare, “endast obetydliga systematiska fel far
forekomma”. I praktiken har detta tolkats som max 1 % systematisk avvikelse. Det blir
darmed av stor vikt att klarlagga vad som kan anses vara tillfalliga respektive systematiska
fel vid vagning.

4.4.1 Systematiska fel

Det fel som faststélls vid EG-verifiering (tidigare kroning), omverifiering eller kalibrering
bor betraktas som systematiskt fel. Siffran som redovisas ar medelvardet fran ett antal
upprepningar. Kraven vid virkesméatning bor darfor vara < 1 % fel vid sadana tester. De
flesta av exemplen pa OIMLs rekommendationer (foreskriftskrav) som anges i kap 7 ligger
under 1 % och bér darfor kunna anses vara lampliga krav med tanke pa lagstiftningen.

Det &r inte ovanligt att det systematiska fel som faststalls vid kontroll varierar i forhallande
till vikten. Troligen maste tester darfor ha flera nivaer.

4.4.2 Tillfalliga fel

Vagens tillfalliga fel kan besta av flera komponenter:
1. Variation mellan repetitioner vid ex vis EG-verifiering och aterkommande kontroll.
2.Fel orsakade av varierande forhallanden, t ex temperatur, vind, handhavande.
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| vissa fall kan det vara svart att dra gransen mellan tillfalligt och systematiskt fel.

| relation till kraven avseende systematiskt fel ar det osannolikt att lagkravet avseende
partivis avvikelse for ravikt nagonsin 6verskrids. Endast om de tillfalliga felen &r stora,
mycket storre &n vad som kan anses sannolika, skulle man kunna komma till de nivaer dessa
krav ligger pa.

Att ha koll pa det tillfalliga felet blir dock av stor vikt nar handelsmattet &r ton torrvikt eller
MWh. Da kommer det tillfalliga felet att ha tva huvudkomponenter:

e Tillfalligt fel vid bestamning av ravikt (lassvikten, vagningen)

o Tillfalligt fel i torrhaltsbestdamningen

Oftast torde felet i torrhaltsbestamningen ligga pa en hogre niva an felet i vagningen. Men
konsekvensen av att det finns ett tillfalligt fel i vagningen ar att med 6kande sadant skarps
kravet avseende tillfalligt fel i torrhaltsbestamningen. Vid torrhaltsprovtagning maste da fler
prov tas for att kompensera osakerheten i vagningen. Att olika vagar har olika tillfalliga fel
(ex vis att fast fordonsvag har lagt fel medan kranspetsvag har hogre) kan darmed fa stor
inverkan pa omfattningen av torrhaltsprovtagningen (och darmed kostnaden).

Vad géller kranspetsvag bor det dock papekas att vid lastning av en billast, exempelvis
bransleved, kommer viktuppgiften fran kranspetsvagen att vara summan av ett stort antal
delvagningar, kanske ett 50-tal. Det tillfalliga felet for totalvikten, kanske 40 ton, blir da en
sjundedel av det tillfalliga felet for enskild kranrdrelse (roten ur 50 = 7). Den till synes
osdkra kranspetsvagen kan da komma att matcha t ex den statiska fordonsvagen dar
viktuppgiften baseras pa en enda observation.

5 Organisationer och terminologi

5.1 Organisationer

Nedan beskrivs kortfattat nagra organisationer av betydelse fér utformning och tillampning
av de regelverk som omfattar vagarna i denna rapport.

5.1.1 OIML - Organisation Internationale de Métrologie Légale

/RN Den internationella organisationen for legal (“rattslig/juridisk™) metrologi

OIMI  (matteknik) OIML, &r en mellanstatlig organisation med syftet att framja en

o global harmonisering av rattsenliga metrologiska forfaranden. OIML har en

varldsomspannande struktur som erbjuder sina medlemslédnder metrologiska riktlinjer for
utarbetandet av nationella och regionala krav pa tillverkning och anvéndning av
matinstrument, t ex vagar, for rattsenliga metrologiska applikationer. Sverige ar en av 57
medlemsstater med utsedd representant fran Swedac. Férutom medlemsstaterna finns 65
organisationer/lander med “observatorsstatus”.
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5.1.2 WELMEC - Western European Legal Metrology Cooperation

WELMEC é&r en europeisk samarbetsorganisation som inrattats for att
framja samarbete inom det méattekniska omradet. WELMECs
medlemmar kommer fran de nationella myndigheter som ansvarar for
legal metrologi inom EU och Efta. WELMEC har 30 medlemmar och
sju associerade medlemmar.

WELMEC har utarbetat flera guider som behandlar tillampningen av EUs vagdirektiv
(NAWI — se nedan), och som utgor en hjélp vid tolkning av direktivets krav. WELMECs
guider ersatter inte forordningarna, men som hjalp vid tolkning av férordningarna har de fatt
EU-kommissionens godkannande.

5.1.3 EU-kommissionen

EU-kommissionen har ungefér samma roll inom unionen som regeringarna
har pa nationell niva. Kommissionen ar organiserad i administrativa
avdelningar, ”generaldirektorat”, som motsvarar departement. Inom
kommissionen ar det Generaldirektoratet for naringsliv (ENTR) som haft
ansvar for framtagandet av matinstrumentdirektivet 2004/22/EC och vagdirektivet
2009/23/EC (se nedan).

5.1.4 Swedac - Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll

SWED AC Swedac ar en statlig myndighet som sorterar under bade

| Somlen g ek b Utrikesdepartementet och Naringsdepartementet, och finansieras
S till storsta delen med avgifter. Myndigheten utfardar regler om
matinstrument och mattenheter. Detta arbete styrs till stor del av lagar och férordningar som
Sveriges riksdag och regering har beslutat om. Manga riktlinjer kommer ocksa i direktiv och
forordningar fran EU. Det ar i dessa olika beslut som Swedac pekas ut som ansvarig att
utfora vissa uppgifter eller far ratt att utfarda foreskrifter som innehaller mer detaljerade
regler. Swedac bitrader ocksa regeringen i en rad organ, forutom EU till exempel WTO,
OECD och OIML. Myndigheten samordnar ocksa svenska myndigheter som
marknadskontrollerar produkter och prévar kompetensen hos svenska organ som bedémer
overensstammelse under EU-rattsliga bestammelser och EUs avtal med tredje land.

5.1.5 SP - Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

LA SP (tidigare SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, och &nnu tidigare
MM Statens Provningsanstalt) &r ett aktiebolag med afféarsidén att vara internationellt

* & ledande inom forskning, utveckling och utvardering av teknik, material, produkter
“" och processer. Verksamheten inkluderar bland annat grundforskning, tillampad
forskning, tekniska undersokningar, berdkningar, matningar, kvalitetssakringar och
certifieringar. SP utfardar certifikat enligt en Iang rad standarder.

10
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5.2 Begrepp
Nedan beskrivs nagra vanliga begrepp som ber6r kontroller av vagar. Forklaringar av fler
branschspecifika ord och uttryck samt definitioner som forekommer i exempelvis
typgodkannanden aterfinns i OIMLs rekommendationer och Swedacs foreskrifter.

Ackreditering Ett formellt erkdnnande att ett organ (laboratorium, certifieringsorgan,
SWEDA, besiktningsorgan, etc.) & kompetent att utfora specificerade
a‘-‘-'w?-‘-' iz’ provningar, kalibreringar, métningar, certifieringar etc.
®epiTeT
CE-markning (Conformité Européenne) Overensstimmelse med grundlaggande krav
pa ex v sakerhet och funktion enligt EG-direktiven. En produkt med
C € CE-markning far saljas i EES-omradet utan ytterligare krav. Utfors av
tillverkaren eller i vissa fall av ett “anmalt organ” som ex v SP.

EG-typkontroll Kontroll av att typexemplar av vag uppfyller de tekniska kraven fran
(certifiering eller OIMLs riktlinjer. Vid en typprovning underséks om vagen har
typgodkannande) | tillrackliga prestanda och om den har goda forutsattningar att bibehalla
dem. Provningslaboratoriet undersoker bl.a. om vagen ger ratt resultat
under varierande miljobetingelser (temperatur och fukt), nar den
utsétts for elektromagnetiska stérningar och fortfarande efter ett
mycket stort antal belastningar. Aven om de grundlaggande
principerna ar likadana, sker typprovningen pa olika sétt for
automatiska och for icke-automatiska vagar. | Sverige utfors
provningarna av SP. Dokument som utfardas: TAC (Type Approval
Certificate, - "Typgodkidnnandebevis™).

| certifikaten anges faktorer som ex v:
e Matomrade
e Min-, maxbelastning
e Skaldelning (-ar)
Temperaturomrade
Noggrannhetsklass(-er)
Ev hastighetsbegransningar och korriktningar
Ev krav/begransningar pa hard-/mjukvara kopplad till
utrustningen
Mérkningar, dokumentation mm

11
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EG-verifiering

cco2 [ 1234

Faststallande av att vagen uppfyller kraven i OIMLs riktlinjer och ar
godkand att anvanda. Sker i samband med idrifttagande och far utforas
av ackrediterade foretag och organisationer (for icke-automatiska
vagar endast SP i Sverige). Betraffande icke-automatiska
fordonsvagar ska varje individ verifieras pa plats. Fér dvriga vagar
behovs inte det om tillverkaren har kvalitetssakrat produktionen.

Exemplet pd markningen till vanster ar ett bevis pa att vagen uppfyller
kraven enligt reglerna. ”CE och M” innebir att vagen uppfyller de
tekniska kraven och 02 visar det ar da vagen godkandes. Siffrorna
1234 ar numret pa det organ som godkéant vagen. Det svarta M:et mot
gron bakgrund star for att vagen ar mattekniskt korrekt.

Justering

Atgérd for att bringa ett matinstrument i sédant skick att det ar
lampligt for sin anvandning. Justeringen kan vara automatisk,
halvautomatisk eller manuell.

Kalibrering

Jamforelse mot normalvikt (ej justering). Vagen behdver inte vara
typgodkand for detta och i det fallet genomgar vagen samma prov och
matmetoder som vid en verifiering, men da finns det inte nagra
fordefinierade granser som vagen maste klara. Vid kalibrering anges
de exakta varden som visas. | kalibreringsbeviset anges &ven med
vilken matosékerhet och sparbarhet kalibreringen har utforts.
Kalibrering far utforas av ackrediterade foretag och organisationer.

Kroning

Ersatt av EG-verifiering.

Omverifiering

Tidigare bendmning pa aterkommande kontroll.

Plombering

Ett auktoriserat organ kan plombera vaginstrumentet med
plomberingstrad och/eller en plomberingsklisterlapp.

Plombering/Sigill

12
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STAFS Styrelsens for ackreditering och teknisk kontroll (Swedac)
forfattningssamling.

Trimning Tidigare bendmning pa justering.

Aterkommande Kontroll av att felvisning ligger inom viss tolerans. Vagen maste vara

kontroll typgodkand. Krav pa foreskriven, periodisk aterkommande kontroll

omfattar (icke-automatiska vagar):

- Vagar som i inte obetydlig omfattning anvénds vid férsaljning av
varor till enskild konsument.

- Vagar som anvands vid vagning av last hos fordon.

Dessutom omfattas automatiska vagar som anvands for sophamtning
hos privatpersoner, samt om plomberingen brutits.

Den forsta aterkommande kontrollen av EG-godkénda vagar ska ske
fore utgangen av det kalenderar, som infaller tva ar efter det ar da
vagen CE-marktes. Giltighetstiden for en aterkommande kontroll ar;
- Mekaniska vagar (hogst fyra ar)

- Vagar placerade i utomhusmiljo (hogst ett ar)

- Ovriga icke-automatiska vagar (hogst tva &r)

- Om plomberingen brutits.

Kontrollerna far utféras av ackrediterade foretag och organisationer.
Foreskrifter och allmanna rad i STAFS 2007:1 och 19.

6 LAGKRAV

6.1 EU-regler

6.1.1 NAWI — Vagdirektivet 2009/23/EG (gamla 90/384/EEC)
Det s.k. NAWI-direktivet (NAWI: Non-Automatic Weighing Instruments) avser icke-
automatiska vagar och stéller krav pa vagar som marknadsfors och tas i bruk inom

europeiska samarbetsomradet. Direktivet som ursprungligen var fran 1990 férnyades 2009
och fick da ett nytt referensnummer.

6.1.2 MID — Matinstrumentdirektivet 2004/22/EG

Direktivet galler matinstrument for vilka lagkrav stélls i de flesta av EGs medlemslénder.
Typiska anvandningsomraden fér sddana matinstrument ar handel och
myndighetsverksamhet. Exempel pa detta ar branslematare, taxametrar, vatten-, gas- och
elenergimatare samt automatiska vagar for bl.a. forpackning inom industrin. Trots att
direktivet tacker ett stort antal matinstrument och ersatter manga gamla direktiv fortsatter
NAWI- vagdirektivet att galla oférandrat. MID har varit i kraft sedan 2006 och &r nu
foremal for 6versyn. Sedan en tid tillbaka pagar diskussioner mellan EU-kommissionen,
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medlemsstaterna och WELMEC om vad det finns fér behov av andringar av och tillagg till
direktivet (och &ven en eventuell sammanfdring av direktiven).

6.2 Svenskaregler

6.2.1 Allméant

Sedan manga ar har vi i Sverige haft regler med syfte att skydda den enskilde konsumenten.
Det har da handlat om icke-automatiska vagar, dvs vagar som kraver medverkan av en
person for att genomfora vagningen. | stort sett har lagen kravt att butiksvagar skulle vara
kronta, dvs varje sadan vag skulle efter kontroll markas med en krona som bekréftelse pa att
den uppfyller kraven. | samband med EES-avtalet och EU-medlemskapet har en rad svenska
bestammelser andrats. For icke-automatiska vagar kravs godkannande inom en rad olika
anvandningsomraden. Samtidigt har begreppet verifiering inforts, som ska anvandas istallet
for kroning nér det galler vagar inom omraden som regleras av lagen. Vid aterkommande
kontroll (tidigare omverifiering) ska sadana vagar ocksa forses med ett sarskilt
kontrollmarke.

6.2.2 Icke-automatiska vagar

En icke-automatisk vag ar en vag som vid vagning forutsatter atgarder av en anvandare.
Alla icke-automatiska, CE-markta vagar omfattas av foreskrifter utgivna av Swedac
(STAFS 2007:18), vilket &r det svenska genomforandet av vagdirektivet — NAWI (och en
kopia av de viktigaste delarna av OIMLs motsvarande rekommendationer). Vagar som
anvands for, i dessa foreskrifter, speciellt utpekade andamal (bl a bestamning av massa i
samband med handel) ska vara typgodkanda, genomga EG-verifiering i samband med
idrifttagning och darefter genomga aterkommande kontroller. Betraffande vagar som
anvands for andra andamal finns endast krav gallande vagens méarkningar.

6.2.3 Automatiska vagar

Definitionen pa en automatisk vag ar ett matinstrument som utan ingripande av en operator
bestammer massan av en vara och som foljer ett pa forhand faststallt program av
automatiska forlopp som ar kannetecknande for matinstrumentet. MID aterspeglas i STAFS
2006:10, men krav pa att foreskrifterna ska uppfyllas galler bara vid framstallning av
fardigforpackningar och bestamning av avgift for hdmtning av avfall hos privatperson.

6.2.4 Vagning av fordon i rorelse

For automatiska dynamiska vagar for landsvéagsfordon i rorelse saknas svenska foreskrifter
(och darmed ocksa lagkrav pa tillampningarna), men vagarna kan anda typgodkannas efter
provningar enligt OIML R 134 (Automatic instrument for weighing road vehicles in motion.
Total vehicle weighing).

6.2.5 Jarnvagsvagar

Végning av jarnvagsvagnar kan ske med hjalp av en dynamisk vag som vagnarna i lag fart
passerar. OIML R 106 "Automatic rail-weigh bridges” géller for automatiska vagar med
lastgivare och spar dar sparbundna fordon kan passera. Automatiska jarnvagsvagar

14
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omnamns i STAFS 2006:10, men som for dvriga automatiska vagar finns inga krav pa att
foreskrifterna ska foljas (utom for ovan namnda undantag som knappast ar aktuella for
denna vagtyp). Icke-automatiska jarnvagsvagar omfattas istallet av NAWI-direktivet.

6.2.6 Virkesmatningslagen / Skogsstyrelsen

| Skogsstyrelsens foreskrifter till virkesméatningslagen (SKSFS 1999:1) krévs betraffande
véagning bl a daglig kontroll av utrustningen och dokumentation av kontrollresultaten.
Dessutom bestams hogsta tillatna avvikelser for ra- resp torrvikter (se tabell 2 nedan) samt
hogsta tillatna upplésning vid vagning av massaved till 50 kg for trave eller lass, samt 100
kg pa partiniva. Vidare far vid matning endast forekomma obetydliga systematiska fel,
vilket i praktiken har tolkats som 1 % systematisk avvikelse.

Tabell 2. Skogsstyrelsens krav pa hogsta tillatna avvikelser vid vagning.

Virkespartis vikt i ton Hogsta tillatna avvikelse

o . <100 45 %
Ravikt > 100 304
. <50 9%
Torrvikt > 50 6%

7 Olika vagtillampningar

Denna rapport begransar sig till de vagtyper som redan anvénds i skogsbranschen och som
anvands och/eller kan tankas bli aktuella for vagning for vederlag. Nedan ett forsok till
kategorisering och enkel beskrivning av dessa vagtypers funktionalitet och
anvandningsomraden samt de foreskrifter och ev lagkrav de omfattas av.

7.1 Fordonsvagar
Med fordonsvagar avses har vagar som vager hela eller delar av fordon, med eller utan last.

15



=14l

SKOGSNARINGENS IT-FORETAG

Figur 1. 24-m statiska fordonsvagar (t.v. Flintab med tre vagplattor, t.h. Vetek med dubbla
korbanor).

7.1.1.1 Allméant

De fordonsvagar som vanligtvis anvands vid vagning av skogsravara ar fast monterade,
oftast placerade i anslutning till den mottagande industrin och av full-langd”, dvs de klarar
att vaga ett 24-meters ekipage med en totalvikt pa mer &n 60 ton. Kortare vagar (med
delvagningar som foljd) medfér annan skaldelning och andra noggrannhetskrav an nedan
angivna (tabell 3). Dessutom finns da aven risk for snedbelastning (ej rak vinkel mellan bil
och slap) om pafartsramperna inte ar ratt utformade. Sno, is och skrap kan medfcra problem
for dessa vagar, varfor det ar viktigt med regelbunden tillsyn och rengéring. For hog
belastning i samband med att vagarna anvands som korvag e dyl riskerar att forsamra
funktionen pa vagarna (de ar enligt Flintab konstruerade fér Bk 1, dvs 60 tons totalvikt och
darmed dven max 11,5 tons axelvikt). Felvisningar kan uppsta av andra orsaker, som ex v
stark vindpaverkan eller att vagen anvands utanfor det temperaturomrade som den ar
typgodkand for. Vagarna kan vidare vara kansliga for asknedslag.

7.1.1.2 Noggrannhetskrav

Vagarna omfattas av VMKs anvisningar for kontroll av fordonsvag (vid vederlagsmatning)
vilka hanvisar till OIML R 76-1 (rekommendationer for icke-automatiska vagar),
noggrannhetsklass III, vilket har kommit att bli ”branschstandard”. Dé végarna ar klassade
som icke-automatiska omfattas de dessutom av Swedacs foreskrifter (STAFS 2007:18). De
storsta tillatna felen som anges i VMKSs anvisningar forutsatter ett skalintervall
(vagupplosning eller skaldel; e) pa 20 kg, vilket ger foljande noggrannhetskrav under drift

(tabell 3):
Tabell 3. Max tillatet fel vid olika belastning pa fordonsvag.
Belastning, kg Max tillatet fel, kg
0-10000 + 20 (= £1,0e)
10 000 - 40 000 +40 (= £ 2,0e)
40 000 — 200 000 + 60 (= £ 3,0e)

Vid typgodkannande och aterkommande kontroll far felen bara vara halften sa stora.
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7.1.1.3 Kalibrering av statisk fordonsvag

| Flintabs beskrivning av forfarandet vid kalibrering genomfor man forst punkttester med en
vikt motsvarande ca 10 % av max belastning. Vikten flyttas runt utan att vagen nollstalls
(kontinuerlig belastning). Sedan testas vagen vid ca 5 olika belastningsintervall inklusive
maxbelastning (10, 20, 30 ton osv) dar vikterna sprids ut 6ver vagplattorna enligt figur 2
nedan. Repeterbarheten testas tre ganger vid ca 90 % av maxbelastning med ett fordon som
kors i bada riktningarna 6ver vagen (med nollstallning mellan varje vagning).

Figur 2. Kalibrering av 24-m statisk fordonsvag (Flintab).

7.1.1.4 Erfarenheter

De statiska fordonsvagarna har av branschen anvants for vederlagsgrundande vagning under
en langre tid, och betraktas i allménhet som sa tillforlitliga att de ofta anvands som referens
vid bedémning av andra vagtyper. Tillverkarna sjalva uppger att dessa vagar fungerar
mycket bra erfarenhetsmassigt. Det & mycket sallan som avvikelser som inte beror pa
bristfallig rengoring och underhall uppstar. Vi de tillfallen lastcellerna inte fungerar sa blir
avvikelserna mycket uppenbara (stora felvisningar).

7.1.1.5 Kaontroll och tillsyn

Som namns ovan har VMK redan kontrolldokument i form av rad och anvisningar for
statisk fordonsvag. En revidering av dokumentet pagar och dar foreslar
kontrollkommissionen att daglig/veckovis kontroll ska utféras med kontrollvagd provkropp
eller fordon pa ca 10-15 ton. Dessutom tillkommer manatliga punkt-, max- och
repeterbarhetstester. Vidare foreslas for de dagliga kontrollerna mer pragmatiska
gransvarden (motsvarande mellan 1,3 — 2 % av provkroppens vikt) &n i nuvarande
anvisningar (se tabell 4 nedan).

Tabell 4. Forslag pa nya gransvarden vid daglig kontroll av statisk fordonsvag.

Provkroppens / fordonets vikt, kg Max tillaten avvikelse, kg
3000 - 5000 100
5000- 10000 150
>10000 200
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7.1.2  Axeltrycksvagar (dynamiska fast monterade fordonsvagar)

7.1.2.1 Allmént

Axeltrycksvagar kan anvandas for dynamisk vagning, vilket innebar att bilen kan koras 6ver
vagen i hastigheter upp till 15-20 km/tim (fér hdgre noggrannhet finns dock oftast
hastighetsbegransningar). Vagning gar saledes snabbare an for de vagar som véger statiskt
(12/24 meters vagar). Vagarna ar korta men kraver anda ett utrymme av 48 meter beroende
pa att marken maste vara i plan fore och efter vagen (kortare ramper fore och efter kan
anvéandas, men noggrannheten riskerar att forsamras). Forutom att de liksom de statiska
vagarna kan vara kansliga for ex v féroreningar och asknedslag, blir det ocksa manga
dynamiska krafter som paverkar vagningen (se exempel i figur 3 nedan). Av den
anledningen ar dessa vagar mindre lampliga eller i vissa fall ej godkanda for vagning av
vatskor.

.....
o <" ea,

................................

Figur 3. Schematisk bild av hur vikterna kan omférdelas pa ett fordon vid passage av vagen. En
langre vag (alt fler vagplattor) kan da fanga upp variationerna béttre. Bild: Viktorvag.

Vagtypen anvands i virkesmatningssammanhang framst vid varmeverk. Vid Iggesund finns
en trippelvag som anvands for importved. Tekniken baseras oftast pa tradtdjningsgivare,
men det finns dven en annan teknik — magnetoelasticitet utan rorliga delar som tillverkaren
uppger ska tala miljopakanningar battre.
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Figur 4. Exempel pa typgodkanda dynamiska fordonsvagar: Wanelid enkel- och trippelvagsystem
samt langst till hoger Viktorvag med langre vagplatta.

7.1.2.2 Noggrannhetskrav

For dessa vagar saknas svenska foreskrifter (lagkrav), men de kan typgodkéannas anda
(exempel i figur 4 ovan). Noggrannhetskraven i OIML R 134 som typgodkannandena for
dessa vagar hanvisar till, ar komplicerade och kopplar bl a till antal axlar pa vagt fordon.
FOr bestdamning av massan hos hela fordon finns noggrannhetsklasserna 0.2, 0.5, 1, 2, 5 och
10 dar 0.2 har de hardaste kraven. For enskilda axlar eller axelgrupper finns klasserna A — F
dar A ar noggrannast. | typgodkéannandebeviset for trippelvagsystemet &r
noggrannhetsklassen dessutom avhangigt av hur manga vagelement som anvands for
tillfallet samt aktuell axelvikt, medan det for Viktorvagen ar beroende pa hastigheten.

For de tva typgodkéanda vagarna i bildexempel ovan, blir de maximalt tillatna felen i
absoluta tal under driftsforhallanden (vid aterkommande kontroll och typgodkannandetester
kravs att felen bara ar haften av angivna varden) enligt tabell 5 nedan (total fordonsvikt).
Tabellen forutsitter ett normalt” virkesekipage med 60 tons totalvikt fordelat pa 7 axlar
och axelvikter ej underskridande 5 ton, samt en max hastighet pa 5 km/tim.
Temperaturomrade for Wanelids vag ar -10¢ - +40°C, medan Viktorvags gar ned till -15°C.

Tabell 5. Exempel pa max tillatet fel for tva dynamiska axeltrycksvagar vid olika fordonsvikt.

Max tillatet fel, kg. Max tillatet fel, kg.

Fordonsvikt, kg Viktorvag Wanelid trippelvag
10 000 +20 (= £ 0,2 %) +50 (= + 0,5 %)
40 000 +80 (= + 0,2 %) +80 (= + 0,2 %)

60 000 +120 (= £ 0,2 %) +120 (= £ 0,2 %)

OIML R 134 anger aven max tillatet fel vid statisk vagning med dessa vagar. Med en aktuell
skaldelning pa 20 kg och motsvarande fordonsvikter blir da de max tillatna felen for total
fordonsvikt samma som for de statiska fordonsvagarna.

7.1.2.3 Tester/Utvarderingar

Nagra oberoende undersokningar av dynamiska fordonsvagar har inte patraffats, men VMU
avser att utfora tester i samverkan med vagtillverkare. Nedan nagra tillverkares egna tester:

Wanelids eget test av trippelvag:

| exemplet nedan anvands 10 meters ramper innan och efter vagen. Wanelids godkanda
lastbil anvandes vid kontrollen och hade vid invagningstillfallet en tomvikt pa 24059 kg.
Bilen véagdes in tom och belastades darefter med 10, 20 resp. 35 ton sparbart kalibrerade
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vikter. FOr varje belastning gjordes fem vagningar i en riktning och med en hastighet av ca 2
— 5 km/h.

Tabell 6. Resultat av Wanelids eget test av trippelvagsystemet.
Tom bil +10000 kg  +20 000 kg +35 000 kg

Tot.vikt, kg 24059 34059 44059 59059
Medelvikt, kg 24060 34082 44068 59078
STD-avv, kg +19 +22 +41 +29

Viktorvags egen beskrivning av test for noggrannhet:

Testvagen hade varit i bruk under tre ar fore proven. Ingen kalibrering eller justering
utfordes fore provningen. Dynamiska vagningar gjordes genom att kora dver vagen med en
hastighet av 1-4 km/h fran bada hallen, dels med trailerlastbil och med traktor och
boggikarra belastad med kanda vikter. Proven visar att vagens felmarginal ligger inom + 70
kg pa de 48 ton som végdes. Testrapport finns fran SP.

Referensfordon

Den av SP godkanda lastbil som Wanelid omnamner i sitt test ar godkéand for
typgodkannandetester av dynamiska vagar. Fordonet gar att konfigurera med olika
axeluppsattningar enligt exempel i figur 5 nedan for att kunna testa vagarna enligt kraven i
OIML R 134-1.

Figur 5. Wanelids referensfordon for test av dynamiska vagar.

7.1.2.4 Kontroll och tillsyn

VMF utfor idag ingen vederlagsgrundande vagning med denna vagtyp, men partsmatning
forekommer. Vissa delar av VMKSs anvisningar for statisk fordonsvag bor vara tillampliga
aven hér, framfor allt ndr det galler rengdring och daglig tillsyn. Rutiner for
belastningstester bor tas fram i samarbete med vagtillverkarna, liksom lampliga gransvarden
for avvikelser.
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7.1.3 Jarnvagsvagar

7.1.3.1 Allméant
Jarnvags-, eller sparvagar som de ocksa benamns, paminner mycket i uppbyggnad, funktion
och kapacitet om fordonsvagarna. De finns med langa vagplattor for statisk vagning och i
form av axeltrycksvagar for statisk eller dynamisk vagning.
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Figur 6. Exempel pa sparvag for vagning av enkelaxel eller boggie (Flintab) med kapacitet 50 ton.

7.1.3.2 Noggrannhetskrav

Vagarna ar indelade i fyra noggrannhetsklasser, namligen 0,2, 0,5, 1 och 2 dér storst fel
tillats i klass 2. | de fall vagen &r klassad som icke-automatisk géller i stort sett samma krav
som for statisk fordonsvag (noggrannhetsklass I11). Sparvagar for automatisk dynamisk
vagning omfattas av Swedac STAFS 2006:10, kapitel VI - Automatiska jarnvagsvagar. |
tabell 7 nedan exempel fran ett typgodkannande fran SP pa max tillatet fel for vagn
(noggrannhetsklass 0.5) respektive tag under rorelse (noggrannhetsklass 0.2). | detta fall
dessutom en begransning pa max 10 km/tim och temperaturomrade -10° - +40°C.

Tabell 7. Exempel pa max tillatet fel for automatisk jarnvagsvag (Mettler).

Vagnsvikt, ton  Max tillatet fel, kg. Tagvikt, ton Max tillatet fel, kg.
20 +50 (= £ 0,25 %) 200 +200 (= £ 0,1 %)
80 + 200 (= + 0,25 %) 600 +600 (= + 0,1 %)

Angivna vérden avser typgodkannande i enlighet med STAFS 2006:10 och OIML R 106-1
(Automatic rail-weigh bridges). I den senare finns dock varden for ”In-service inspection”
angivna med dubbla toleransen (0,5 % for enskild vagn).

7.1.3.3 Erfarenheter

Matts Johansson, inkopare pa Malarenergi i Vasteras, forklarade sig mycket néjd med
funktionen pa deras jarnvagsvag. Lossningstruckarna hade ocksa vagar, men precisionen pa
dessa var enligt Matts inte tillracklig; de erhallna vikterna varierade for mycket beroende pa
olika rérelsemoment. Den statiska jarnvagsvagen (Flintab) ar placerad ett hundratal meter
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fran vagstationen och bestar av tva fast monterade vagelement med en tillhérande terminal.
En display for avlasning av vagen finns aven inne pa matstationen, men avlasning sker
oftast ute vid vagen samtidigt som vagnarna passerar. Axelavstandet pa vagnarna varierar,
varfor mestadels endast en axel (eller axelpar — boggi) kan végas at gangen. Enligt Matts
fungerar det ocksa att vaga medan vagnarna ar i rorelse (endast nagon km/h). Efter lossning
taravags samtliga vagnar pa tillbakavagen. Fordons- och jarnvagsvagarna vid Malarenergi
har inbyggda varmeelement varfor de fungerat bra aven vintertid. Flintab utfor en arlig
service och kontroll av vagarna.

7.1.3.4 Kontroll och tillsyn

VMF utfor idag ingen vederlagsgrundande vagning med denna vagtyp, men partsmatning
forekommer. Aven for denna vagtyp bor delar av VMKs anvisningar for statisk fordonsvag
vara tillampliga nér det galler rengdring och daglig tillsyn. Rutiner for belastningstester kan
tas fram i samarbete med vagtillverkarna, liksom lampliga gransvérden for avvikelser.
Kontrollvagda fordon och/eller provkroppar bor kunna anvéndas.

7.2 Fordonsmonterade vagar
7.2.1 Lastindikatorer och lastbararvagar

7.2.1.1 Allméant

Véagning av last pa fordon kan ske antingen genom att montera lastceller pa fordonsramen sa
att endast lasten och dess behallare/fasthallningsanordning (flak/container/virkesbankar)
vags (se figur 7 nedan), eller sa anvands viktindikering fran fordonets fjadringssystem. I det
senare fallet erhalls viktindikering per axel som sedan kan summeras till en totalvikt for hela
ekipaget. Om fordonet ar utrustat med luftfjadring kan tryckforandringar omvandlas till en
vikt, annars kan sammanpressningen av bladfjadrarna matas med tradtjningsgivare for att
ge en viktindikering. Ytterligare en variant som anvénds pa t ex skotare, ar ramvag med
viktindikering baserad pa hydraulik. VVagar eller lastindikatorer pa lastbilar som
transporterar skogsbrénslen anvands idag for lastoptimering (for att undvika éver- och
underlast).

Figur 7. Exempel pa montering av lastceller pa lastbilsram (Wanelid).
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7.2.1.2 Noggrannhetskrav

| Swedac STAFS 2007:18 som dessa vagar omfattas av (liksom de statiska fordonsvagarna),
framgar att de maste vara typgodkanda “vid bestamning av massa i samband med handel”.
Nedan exempel pa maximalt tillatet fel vid en skaldelning om 20 kg (tabell 8):

Tabell 8. Exempel pa max tillatet fel for lastindikator vid olika lastvikt.

Lastvikt, kg Max tillatet fel, kg.
0-500 + 20
500 - 2000 40
2000 - 10 000 *+ 60

7.2.1.3 Utvarderingar av fordonsmonterade vagar
Utdrag ur Skogforskrapport 2013

Lastceller

Lastcellerna &r typgodkanda, kan kronas och ger matvarden med en precision pa +-0,1 %.
Lastceller har i princip samma méatnoggrannhet som fordonsvagar, men ar kansligare, t ex
for stotar. Vissa typer av lastceller gar latt sénder, kraver omkalibrering och service
(personlig kommentar Anders Wallerius, Wagab). For att fa en god métnoggrannhet kravs
att fordonet star plant.

Kostnaden for installation &r hog samtidigt som behovet av hdg precision i vagning inom
skogssektorn inte &r stort. Detta gor att det idag inte finns nagon svensk akare som har
investerat i ett lastcell-system for transporter av skogsprodukter. Systemet &r robust och
uppges med regelbundet underhall halla for 100 000 000 lastningar vilket gor att systemet
kan flyttas nar lastbilen &r uttjant. Lastcellerna installeras for att endast registrera lastens
vikt och ger inga uppgifter om ekipagets totalvikt. Priset for systemet &r i storleksordningen
20 000 kr per lastcell for material och installation och ett normalt ekipage med bil och sl&p
behdvs tolv lastceller for att fa precisa méatningar (Alsenholt, J. pers. komm. 2013), dvs en
total kostnad om ca 240 000 kronor.

Véagning i fjadringen

Vid vagning genom fjadringen gors skillnad pa de tva typerna av fjadring som idag finns pa
lastbilar, luftfjadring och bladfjadring. Vagning genom fjadringen ger en uppgift om
fordonets totala vikt och har en precision pa * 1-2 % vilket motsvarar 2-300 kilo for ett
normalt fordon. Svagheten med vagningen pa fjadringen ar att precisionen ar lagre an for
lastceller och svarare att verifiera da dessa system inte kan krénas. Genom den inneboende
"eftersldpning” som finns 1 luftfjadringen och den friktion som &r oundviklig 1
bladfjadringen skapas felkallor som ar svara att undvika.

Systemen med vagning i fjadringen forvantas halla lika lange som fordonet det ar installerat
pa. Ett system for att registrera fordonets vikt via fjadringen kostar ca 50 000 till 60 000 kr
for ett normalt ekipage beroende pa antalet axlar och typ av fjadring. Vagsystem i
bladfjadringen &r lite dyrare att installera &n for luftfjadringen. Forutsatt att systemet utsatts
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for ett normalt slitage och en god tillsyn ska denna precision enligt tillverkarna bibehallas.
Precisionen pa ett vagsystem ar kansligt for yttre paverkan som hal i slangar.

Karlstads Universitet/Vagab-examensarbete 2008

Lastindikator for bladfjadrade lastbilar testades med olika monteringsalternativ.
Konstaterades att lastindikatorn var billig, l4tt att montera och driftsaker, men att
noggrannheten (ca 10 %) inte var tillrdcklig for annat &n som indikator av éverlast. |
rapporten omnamns aven tekniken for lastvaxlarvag med hydraulisk lastcell, men mer som
ett underlag for fortsatt arbete (inga utvarderingar av vagtypen utfordes).

VMF Nords rapport ”Vigning av grot pa skotare”.

Denna undersokning genomfordes i samarbete mellan VMF Nord och Sveaskog 2010.
Rapporten framhaller flera osékerhetsfaktorer vid vagning med den hydrauliska lastbéararvag
pa skotare som ingick i undersokningen. Vagningsresultaten vid kontroll mot fordonsvag
uppvisade ocksa stora avvikelser.

7.2.1.4 Kontroll och tillsyn av fordonsmonterade vagar

Lastceller monterade pa lastbilar bor ga att kontrollera vid métplatser utrustade med
provkroppar avsedda for fordonsvégar (med vissa anpassningar). Aven virkeslasterna kan
kontrolleras mot fordonsvag. Provkroppar for skotare daremot forefaller mer opraktiskt.
Vikten av ett lass rundvirke kan daremot kontrolleras mot fordonsvag efter omlastning till
lastbil, men det staller hoga krav pa rutinerna. Att kontrollera vagningsresultaten av Grot
fran skotare ar troligen mer problematiskt (p g a viktsforluster vid hantering/lagring), men i
VMF Nords rapport foreslas en losning med omlastning av kontrollobjekt till containrar.
Rapporten omnamner &ven en alternativ 16sning genom inforande av strikt uppféljning och
kontroll av rutiner och genomférande (omfattande bade denna vagtyp och kranvagarna pa
skotare).

7.2.2 Kranvagar

7.2.2.1 Allméant

De tva huvudsakliga teknikerna for vagning med kranhangda vagar ar idag
tradtojningsgivare respektive hydrauliska vaglankar. Vagningsresultaten for dessa vagar
paverkas i hog grad av de krafter som uppstar vid rérelsemomenten under lastning/lossning.
Omgivningstemperatur kan ocksa paverka. Vag- och maskintillverkarna har darfor utvecklat
utrustningar och system som kompenserar for dessa faktorer.

7.2.2.2 Noggrannhetskrav

Kranspetsvagarna klassas i dessa sammanhang som automatiska catchweighers och omfattas
da av Swedac STAFS 2006:10. Som namnts tidigare finns dock inget lagkrav pa att
foreskrifterna maste foljas for dessa vagar. Vagarna indelas i primarkategorierna

X och Y enligt tillverkarens specificering. Dessa priméarkategorier indelas ytterligare i de
fyra noggrannhetsklasserna X1, XII, XI11 och XI1 samt Y(I), Y(II), Y(a) och Y (b)

som ska anges av tillverkaren. Noggrannhetskraven i absoluta tal varierar beroende pa
belastning och skaldel. I tabell 9 nedan ett exempel for en typgodkand vaglank i
noggrannhetsklass Y (b) vid olika skaldel (€) och matomfang. Max tillatet fel avser har
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driftsforhallande enligt OIML R 51-1, vilka ar mellan 0,5 — 1,5 skaldelar hogre an de i
Svenska foreskrifternas angivna som avser typgodkannande. Temperaturomradet anges i
typgodkannandet till -10° - +40°C.

Tabell 9. Exempel pa max tillatet fel vid olika belastning for vaglank med max belastning 5 ton.

Belastning, kg e=3  Max tillatet fel, kg. Belastning, kg e=5 Max tillatet fel, kg.
30 - 150 +4.5 (x1,5€) 50 - 250 +7,5(x1,5¢)
150 - 600 +7,5 (+2,5€) 250 - 1000 +12,5 (£ 2,5¢)
600 - 3000 +10,5 (£ 3,5¢) 1000 - 5000 + 17,5 (£ 3,5¢)

7.2.2.3 Tester / Forsok / Utvarderingar

Skogforsks rapport ”Utvardering av kranhangda vagsystem”.
| studien jamfordes fem olika vagsystem, tva med hydraulisk vaglank, 6vriga med
tradtojningsgivare.

Utdrag ur Skogforsks studie:

Det ar av stor betydelse att fa till ett kontroll- och kalibreringsforfarande som simulerar
lastningsrorelse, och inte enbart vdga mot kénd vikt i ett statiskt lage. Forarens
krankorningsrorelse har stor betydelse. Vagsystemen med hydrauliska vaglankar hade
overlag storre spridning och standardavvikelse. De tenderade dven att paverkas mer da
vaglanken utsattes for kraftig rotation respektive sned belastning. Sett till medelavvikelsen
hade de hydrauliska vagarna goda matresultat, vilket tyder pa att deras kalibrerings- och
berékningsfunktioner vél kompenserade for eventuella storre spridningar i de enskilda
viktregistreringarna. Vagsystemen med tradt6jningsgivare uppvisar en lagre
standardavvikelse vid vagning med full last i gripen. Detta visar pa en mindre spridning av
viktregistreringen per krancykel, vilket i sig indikerar ett stabilare vagsystem.

Goran Hedmans rapport ”Vision vikt 2012”.

| denna rapport jamfors lastvikter fran tva olika kranvagar (en Load Master med hydraulisk
vaglank, och en Intermercato med tradtojningsgivare) med fordonsvag. Avvikelsen mellan
vagning med kranvag med hydraulisk vaglank och fordonsvag lag inom +/- 5 % for
huvuddelen av leveranserna. For tva lass var avvikelsen nagot storre -5,1 % respektive +5,9
%, vilket sannolikt berodde pa att dessa lass véagdes av en ovan forare. Det konstateras
vidare att noggrannheten blev nagot battre med tradt6jningsgivare, men att
vagningsresultaten ocksa ar personberoende.

VMF Nords rapport ”Vagning av grot pa skotare”.
Slutsatserna betraffande kranvag &r likartade de i Skogforsks rapport. Matnoggrannheten var
god bade vid jamforelse mot kand vikt och mot fordonsvag (massaved).

Vagning av biobréanslen i Finland

Sedan 2009 tillampas vagning av biobranslen i Finland. Enligt Metsateho anvénds idag ca
1500 lasthilskranar och 600 skotarkranar for vederlagsgrundande vagning. Skotarnas vagar
jamfors med kontrollvikter och lastbilarnas med fordonsvagar. Den tillatna avvikelsen vid
dessa kontroller innan omvagningar eller justeringar krévs ar 2 %.
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7.2.2.4 Kontroll och tillsyn av kranvagar

Kranvagarna kan kontrolleras med provkroppar, och lastvikter kan kontrolleras mot
stationara fordonsvagar, dven om det sistnamnda forfarandet ar svarare att genomfora for
skotarmonterade kranar. Se &ven p. Fel! Hittar inte referenskélla. — kontroll och tillsyn av
lastbérarvagar.

7.2.3 Hjullastarvag/truckvag
7.2.3.1 Allméant

Truck- eller hjullastarvagarna har vanligtvis trycksensorer kopplade till hydrauliken.
Vagningen kan paverkas av lutningar, olika hoj- och séankhastighet, varierande
arbetstemperatur i hydrauloljan och varierande friktion i de mekaniska delarna av
lyftanordningen. Liksom hos kranvagarna finns oftast funktioner som kompenserar for olika
paverkansfaktorer samt “tarering” (nollstéllning) vid tomt arbetsredskap. Automatiken
avgor ocksa nar under rérelsemomenten som vagningen utférs och larmar om véardena inte
godkanns.

Figur 8. Lossningstruck vid Nykvarn utrustad med Loadmaster 9000i.

7.2.3.2 Noggrannhetskrav

Dessa vagar klassas liksom kranvagarna som automatiska catchweighers och omfattas
foljaktligen av samma regelverk (Swedac STAFS 2006:10) och indelning i kategorier och
noggrannhetsklasser. Inte heller har finns lagkrav pa att foreskrifterna maste foljas annat an
i tidigare namnda undantag. | tabell 10 nedan framgar de maximalt tillatna felen (under
driftsférhallanden enligt OIML R 51-1). | de svenska foreskrifterna anges endast tolerans
for typgodkénnande, som ar mellan 0,5 — 1,5 skaldelar lagre) vid olika belastning vid
skaldelning (e) 10 resp 25 kg och noggrannhetsklass Y (b). Temperaturintervall for vagen i
exempel nedan anges i typgodkénnandet till -20° - +40°C.

Tabell 10. Exempel pa max tillatet fel for Loadmaster 9000i.

Belastning, kg e=10kg  Max tillatet fel, kg. | Belastning, kg e=25kg Max tillatet fel, kg.
100 - 500 + 15 (£ 1,5¢) 250-1250 +37,5 (£ 1,5€)
500 - 2000 + 25 (+ 2,5€) 1250 - 5000 + 62,5 (+ 2,5€)
2000 - 10000 + 35 (+ 3,5¢) 5000 - 25000 + 87,5 (+ 3,5€)
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Det finns inga lagkrav pa hur kalibrering ska utféras for denna typ av vag. Har ar man
hanvisad till tillverkarens instruktioner om hur kalibreringar ska gdras for att ta hansyn till
paverkansfaktorer som t ex lutningsvinkel, temperatur, sank- och hojhastighet. Enligt
Flintab (som utfort kalibrering pa truckvagen i ex ovan) ar en rimlig noggrannhetsniva for
just denna vag ca +/- 10 skaldelar (100 kg).

7.2.3.3 Tester / Forsok/Uppfoljning

Skogforsk — Jamforelse av truckvagar

Nedanstaende tabell 11 ar tagen fran Skogforskrapport 678-2009 dar systemtransporter av
skogsbransle pa jarnvag studerades. Under lastningen ackumulerades skopvikterna av
kronta och typgodkénda vagar med en noggrannhet pa +/- 1 %. Lossning skedde med
Kalmartruck utrustad med Loadmaster 8000i som inte var kront eller typgodkand.
Totalvikterna for leveranserna varierade dar mellan -6,6 och + 5,5 % (se tabell 11 nedan).

Tabell 11. Skillnader i vikt mellan olika truckvagar.

Datum Lastningsvikt (ton) Lossningsvikt (ton)  Diff. (ton) Diff. (%)
2008-11-24 950,65 972,46 -21,81 -2,30
2008-11-25 951,12 1013,51 —62,39 —6,60
2008-12-01 949,75 981,7 -31,95 -3,40
2008-12-02 952,44 997,73 —45,29 —4,80
2008-12-15 942,65 947,87 -5,22 -0,60
2008-12-19 712,21 703,14 9,07 1,3
2008-12-22 724,91 683,32 41,59 57

VMF Qbera — uppfoéljning av truckvag

Kalibreringsprotokoll fran en truckvag som anvénds vid Séderenergi vid lossning av
branslesortiment i containrar, uppvisade en medelavvikelse pa endast 0,1 % vid hog
belastning (motsvarande fylld container) for de kontroller som gjordes 2009 och 2010
(tabell 12).

Tabell 12. Genomsnittlig skillnad mellan truckvagens varde och kontrollvikter.

Belastning 10 — 24 ton. Kg %

Medel avvikelse -23,2 -0,1
STD avvikelse 77,5 0,5
Minsta varde -170 -0,9
Hogsta vérde 130 0,8

For de kontrollvagningar som motsvarar en taravagning var dock skillnaden mellan
truckvagen och kontrollvikten storre (tabell 13).
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Tabell 13. Genomsnittlig skillnad mellan truckvagens varde och kontrollvikt.

Belastning 3 ton. Kg %
Medel avvikelse -114.4 -3,8
STD avvikelse 94,9 3,2
Minsta varde -250 -8,3
Hogsta vérde 40 1,3

Uppfdljningar gjorda av VMF Qbera fran vagningar av biobranslen som utférdes vid
Soderenergis omlastningsterminal i Nykvarn under tiden augusti 2010 — mars 2011,
uppvisar i genomsnitt sma skillnader mellan fordons- och truckvagens varden vid vagning
av de fyllda containrarna (bruttovdgningarna). Taravagningarna daremot hade framforallt
vintertid stora avvikelser mot containrarnas fasta taravikter. Men eftersom &ven den fasta
fordonsvagen visade samma tendens kan fastfryset material i containrarna under den kalla

och sndrika vintern som denna uppféljning avser vara en stor bidragande orsak (se figur 9
nedan).

Vagarnas genomshittliga avvikelse mot Safirtara

60,0
50,0
40,0

7
= = — ~

sep okt nov dec jan feb mar

Avvikelse %

—+—Fordonsvag
——Truckvag

Figur 9. Vagarnas genomsnittliga avvikelser mot containrarnas taravikt.

VMF Qberas instruktion for vagning med truckvag i Nykvarn.

Vagningen ska registreras i lage dar container inte ar paverkad av rérelsekraft eller annat
storande moment (stillastaende). For att verifiera vagningen tas den forsta och sista
containern i varje tagset ut for kontrollvagning pa statisk fordonsvag (bade brutto- och
nettovikt). Innan lossning pabarjas ska ocksa en nollstallning av vaginstrumentet goras.
Vidare har en provkropp tillverkats som provvégs av trucken.

7.2.3.4 Kontroll och tillsyn av hjullastarvag/truckvag

Provkroppar for dagligt test bér kunna anvandas vid lastnings- och lossningsplatser. Ev
kontroll mot fordonsvag i de fall sddana finns tillgangliga, maste utféras med eftertanke sa
att inte maxbelastningar for fordonsvagen éverskrids.
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8 JAMFORELSER AV NOGGRANNHETSKRAV

8.1 Varierande noggrannhetskrav beroende pa forutsattningar

Figur 10 och figur 11 nedan visar hur ett par dynamiska vagar (kran- resp truckvag) kan ha
olika noggrannhetskrav i typgodkannandena fér vagen beroende pa vilken skaldelning och

matomfang som anvands.

Noggrannhetskrav for kranspetsvag vid olika skaldelning och belastning -
Intermercato LT 50

]
[=]

|

P

———

Noggrannhet +/- kg
w B

Skaldel 1 kg
Skaldel 3 kg

o

——Skaldel 5 kg

‘ ‘ ‘ : ‘ ‘
0,05 0,15 0,2 0,25 0,5 0,6 0,75 1 2

Belastning. ton

Figur 10. Exempel pa olika noggrannhetskrav for en kranvag beroende pa skaldelning och

méatomfang.
Noggrannhetskrav fér truckvag vid olika skaldelning och belastning -
Loadmaster 9000i
100

¥ 20 ~

. ~

E 4 / ____________________ — — Skaldel 10kg

Bl 0000 o emmmmmmmm—=~ -~ ——— Skaldel 25 kg

g =

0 T T
0,25 0,5 0,75 1 1,25 2 3 4 5 10 15 20 25

Belastning. ton

Figur 11. Exempel pa olika noggrannhetskrav for en truckvag beroende pa skaldelning och
matomfang.

Nedan en jamférelse av noggrannhetskraven mellan nagra exempel pa olika vagtyper,

klassning och skaldelning (figur 13 &r endast en uppforstoring av figur 12). Den dynamiska

fordonsvagen erhaller ett markant avvikande noggrannhetskrav i den lagre

noggrannhetsklassen (0,5) och hdgre belastning. Den lagre noggrannhetsklassen galler ex v

vid hogre hastigheter och/eller farre vagplattor i bruk.
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Noggrannhetskrav for olika vagtillampningar vid olika belastning
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Figur 12. Jamforelse av olika vagtypers noggrannhetskrav.

Noggrannhetskrav for olika vagtillimpningar vid olika belastning
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Figur 13. Samma bild som i figur 12, men “uppforstorat” for de ligre belastningsintervallen.

8.2 Jamfdrelse med den finska virkesmatningslagens krav

| den nya timmerférordningen i Finland har storsta tillatna avvikelserna vid vagning
faststallts till nedanstaende procentsatser beroende pa métpartiets storlek (tabell 14).

Tabell 14. Storsta tillatna avvikelse vid vagning.

Partistorlek, ton 10 - 30 30-50 50 - 100 > 100

Storsta tilldtna avvikelse, % 8 7 6 4

9 Kallor och férdjupningslitteratur

9.1 Websidor
Esska: http://www.esska.de
EU-kommissionen: http://ec.europa.eu
Flintab: http://www.flintab.se
Industrivagar: http://www.industrivagar.se
Metla: http://www.metla.fi

30


http://www.esska.de/
http://ec.europa.eu/
http://www.flintab.se/
http://www.industrivagar.se/

=14l

SKOGSNARINGENS IT-FORETAG

Metsateho:
Mettler Toledo:
OIML:
Scanvaegt:
SDC.:
SMQ:

SP:
Swedac:
Tamtron:
Tukes:
Welmec:
Vetek:
Viktorvag:
Vaglant:
Wanelid:

http://www.metsateho.fi
http://se.mt.com
http://www.oiml.org
http://www.scanvaegt.se
http://sdc.se
http://www.smquality.se
http://www.sp.se
http://www.swedac.se
http://www.tamtron.se
http://www.tukes.fi
http://www.welmec.org
http://www.vetek.se
http://viktorvag.se/
http://www.vaglant.se/
http://www.wanelid.com

9.2 Foreskrifter / rekommendationer

OIML R 51 -1 2006
OIMLR76-1
OIML R 106 — 1 2011
OIML R 134 -1 2006

NAWI 2009/23/EC
MID 2004/22/EC
STAFS 2006:4
STAFS 2006:10
STAFS 2007:18
STAFS 2007:1
STAFS 2007:19

SKSFS 1999:1

Automatic catchweighing instruments

Non-automatic weighing instruments

Automatic rail-weigh bridges

Automatic instruments for weighing road vehicles

in motion and measuring axle loads

EU-directive on non-automatic weighing instruments
EU-directive on measuring instruments

Foreskrifter om métinstrument

Foreskrifter for automatiska vagar

Foreskrifter for icke automatiska vagar

Foreskrifter om aterkommande kontroll av automatiska vagar
Foreskrifter om aterkommande kontroll av icke-automatiska
vagar

Skogsstyrelsens foreskrifter om virkesmatning

9.3 Rapporter / Undersokningar / Uppfdéljningar

Hedman Gdran
IVSS

Karlstad universitet
Metla

Skanska/Wanelid
Skogforsk

Vision vikt 2012 (studie av métning av skogsbrénsle)

Aktiv viktkontroll for transportfordon, 2007 (IVSS=Intelligent
Vehicle Safety Systems; ett ’samarbetsorgan” mellan bl a
Végverket, Volvo och Scania)

Examensarbete 2008-06 /\VT; Vagsystem for Lastbilar, Fredrik
Harrysson

Matning av energived, Jari Lindblad m fl, 2010-09-27
Optimala lass for anlaggningstransporter, 2012-03-19
Lastindikatorer och lastbararvagar, 2013, Maria Iwarsson Wide


http://se.mt.com/
http://www.oiml.org/
http://sdc.se/
http://www.smquality.se/
http://www.sp.se/
http://www.swedac.se/
http://www.tamtron.se/
http://www.tukes.fi/
http://www.welmec.org/
http://www.vetek.se/
http://viktorvag.se/
http://www.vaglant.se/
http://www.wanelid.com/

=14l

SKOGSNARINGENS IT-FORETAG

Skogsstyrelsen

VMF Nord/Sveaskog
VMF Qbera

och Orjan Gronlund.

Utvérdering av kranhangda vagsystem, 2012-05-15, Maria
Iwarsson Wide och Petrus Jonsson.

Systemtransporter av skogsbransle pa jarnvag, 2009, Johanna
Enstrém, Skogforsk & Par Winberg, Green Cargo
Noggrannare kranvagar, Resultat nr 22 2003, Claes Léfroth &
Bernt Nordén.

Oversyn av Skogsstyrelsens virkesmatningsforeskrifter, rapport
nr 5, 2010.

Véagning av grot pa grotskotare, 2010-12-16, Géran Sundberg
Kontroll / uppféljning av truckvégning av biobransle vid
Soderenergi i Nykvarn 2010 — 2011.

32



