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MATNING AV TRADBRANSLEN

Forord

Skogsstyrelsen inledde 2008 ett arbete med att revidera
foreskrifterna for virkesmitning. Revideringen foran-
leddes av forandringar pa virkesmarknaden som exem-
pelvis den kraftiga tillvixten for trddbrénslen. Arbetet
har skett i samrad med branschen (parterna pa virkes-
marknaden). I mars 2014 Overlimnade regeringen en
proposition om ny lag om virkesmétning till riksdagen.
Enligt forslaget ska ny lagstiftning trédda i kraft 1 mars
2015. En viktig fordndring &r att tradbrénslen kommer
att omfattas av virkesméitningslagen.

SDC och VMF har fatt i uppdrag av branschen att ut-
veckla mitteknik och anpassa virkesredovisningen, s
att virkesmarknadens behov tillfredsstills och komman-
de lagstiftning beaktas. Under 2011 tillsatte RMR, radet
for métning och redovisning, arbetsgrupper for olika
delomraden med syftet att ge branschen en tydlig bild
av konsekvenserna av en ny virkesmatningslag. Detta
dokument baseras i1 vésentliga delar pa resultaten fran
de projekt som bedrivits inom ramen for detta arbete.

Rapporten ar framtagen av VMU-avdelningen pa SDC
med Lars Bjorklund som huvudforfattare. Rappor-
ten har granskats av virkesmétningsforeningarna och
RMR:s biobranslekommitté. Hans Fryk har gjort illus-
trationer och layout.

Fotografer & Hans Fryk och Lars Bjorklund samt
Christina Lundgren, Johnny Johansson, Ulf Eriksson,
Gunnar Karlsson, Jonas Ludvigsson, Lars Fridh, VMF
Nord, VMF Qbera, SDC, Bestwood, SEBAB.

Lasanvisning

Dokumentet ska kunna anvéndas som informations-
material for personer med intresse for virkesmétning.
Det behandlar alla metoder och system for métning av
tradbréanslen vi har i drift idag, eller forvéntas kunna ta
i drift inom négot eller nagra ar. Dokumentet beskriver
situationen i april 2014. For virkesmétning savil som
for all annan verksamhet i samhaillet pagar stindigt en
utveckling. Ny teknik och nya metoder lar dyka upp i
framtiden.

Dokumentet ar tinkt att kunna anvéndas som en upp-
slagsbok dir ldsaren via innehallsforteckningen soker
svar pa en aktuell fraga. Samtidigt finns en struktur med
allmént om virkesmétning och virkesredovisning i in-
ledande kapitel, beskrivningar av mitmetoder for olika
sortiment i mellankapitlen, varefter dokumentet avslu-
tas med analyser rorande vilken form av métning som
passar var.

Virkesmitning handlar om att bestimma sévil kvantitet
som kvalitet. Detta dokument handlar mest om kvan-
titet. Dock beskrivs kvalitetsaspekter kortfattat i inled-
ningarna av kapitel 4 och 5.

Att en mitmetod beskrivs i detta dokument betyder inte
att den alltid kan eller bor tillimpas. Det métande fore-
taget maste forsdkra sig om att métningar och bedom-
ningar utfors av kompetent personal samt att virkets
egenskaper dr sadana att métresultatet dels klarar nog-
grannhetskraven i1 virkesmitningslagen, dels de krav
uppdragsgivarna kan ha stillt.

Innan en métmetod infors behdver ekonomiska analy-
ser rorande métningskostnader goras. Detta dokument
innehaller inte ndgra sddana analyser. Dock pépekas pa
relevanta stdllen om en metod kan anses vara “billig”
eller ”dyr”.
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ALLMANT

1 Alilmant om virkesmatning och virkesredovisning

1.1 Lagstiftning om virkesmatning — ny lag
pa gang

Skogsbranschen positiv till lagstiftning om virkesmiit-
ning

Sverige fick sin forsta virkesmitningslag 1935. Den
nuvarande lagen dr fran 1966 och dr mycket kort i sin
utformning. Lagen omfattar métning av sdgtimmer av
barr samt massaved. Mer detaljerade regler aterfinns i
de foreskrifter som Skogsstyrelsen, i sin roll som till-
synsmyndighet, utfirdar med ledning av lagen.

Myndigheternas framsta motiv till lagstiftningen &r att
skydda den part som i detta sammanhang kan betraktas
som svagast. Med detta avses den enskilda skogsdga-
ren. Annan konsumentlagstiftning ar frimst inriktad pa
att skydda koparna.

Foreskrifterna reviderades senast 1999 (med vissa till-
lagg 2001). Skogsstyrelsen inledde 2008 ett arbete
med att ater revidera foreskrifterna for virkesmétning.
Revideringen foranleddes av fordndringar pa virkes-
marknaden som exempelvis den kraftiga tillvixten for
tradbranslen och utvecklingen av alternativa kopfor-
mer (Skogsstyrelsen 2010). Nér detta arbete inleddes
stélldes fragan till skogsbranschen om den sag behov
av en sarskild lagstiftning for virkesméatningen. Svaret
blev ja. Bland de orsaker som framfordes fanns att la-
gen bidrar till:

e Trovirdighet

e Enhetlig och korrekt métning

o Kvalitetssdkring

e Att forhindra storningar i logistikkedjan

e Ordning och reda
Viktiga nyheter i kommande lagstiftning
I Skogsstyrelsens rapport 2010 ingick forslag pa nya
foreskrifter vilka remissats med branschen. Nir dessa
granskades av Landsbygdsdepartementet framkom att
onskvarda forandringar medforde att dven virkesmat-
ningslagen behdvde revideras (Skogsstyrelsen 2013).

I mars 2014 Sverlimnade regeringen en proposition
om ny lag om virkesmétning till riksdagen (proposition
2013/14:177). Forslaget ska behandlas av varriksdagen
2014. Med propositionen som grund kommer Skogs-
styrelsen att anyo skicka forslag pa foreskrifter pa re-
miss till branschen. Om forslagen antas kommer den
nya lagstiftningen att besta av lag, forordning och fore-
skrifter. Av lagforslaget framgér foljande fordndringar
jamfort med dagens lagstiftning:
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e Inkluderar alla sortiment, d&ven skogsbrénslen.
Virke definieras som att omfatta stam, stubbe och
grenar av triad i ursprunglig eller sonderdelad
form.

e Krav pa systematisk och &ndamélsenlig kontroll-
verksamhet

e Avgrinsning till kdpled 1, d.v.s. ndr skogsédgare
sdljer virke frén sin skog

e Mitande foretag méste anmala sig till Skogssty-
relsen och lamna uppgifter om den bedrivna verk-
samheten

Rotposter och koncerninterna affiarer omfattas ej av
den nya lagstiftningen. Undantaget &r ocksa smaskalig
verksamhet som t.ex. julgranar. Den nya lagstiftningen
innebér relativt smé fordndringar for den métning av
sagtimmer och massaved som idag utfors av virkes-
mitningsforeningarna. Men det kan bli avsevért storre
fordndringar for den métning av tradbranslen som ut-
fors av parterna sjélva. Den nya lagstiftningen foreslas
trdda 1 kraft 1 mars 2015.

g
Regeringens proposition ey
2013/14:177 | #J

Ny lag om virkesmdining Prop
2013/14:177

1.1.1 EU:s timmerférordning

Nér arbetet med revidering av lagstiftningen for virkes-
mitning inleddes pagick inom EU diskussioner om har-
dare krav pé spéarbarhet for travaror. Syftet med sadana
krav dr att undvika att virke fran illegal avverkning nar
marknaden. Arbetet utmynnade i EU:s timmerforord-
ning. En inledande frdga var dérfor om det fanns skél
for att integrera sddana krav med virkesmétningslagen.
Svaret blev nej. Timmerforordningens krav har dock
lett till att SDC forbattrat mdjligheten till sparbarhet
inom virkesredovisningen, se kapitel 1.5.

1.2 Aktorer som utfor virkesmatning

1.2.1 Branschens organisation - SDC och vir-
kesmétningsféreningarna

Branschen, d.v.s. virkesmarknadens parter, har valt att
organisera utférandet av virkesmitning och virkesre-
dovisning i Sverige inom ramen for ekonomiska for-
eningar. Dessa utgors av tre virkesmétningsforeningar
(VMF Syd, VMF Qbera och VMF Nord) samt ett redo-
visande foretag (SDC). I foreningarnas styrelser balan-
seras sdljar- och kdparintressen sa att vardera sidan har



50 % av styrelseledamoéterna. Verksamheten dr ddrmed
partsneutral.

Virkesmarknadens parter har tilldelat SDC:s styrelse
det overgripande ansvaret for branschens utférande av
matning och redovisning. I detta ingér att via SDC och
virkesmétningsforeningarna ta fram instruktioner for
virkesmétning.

Skogsstyrelsens foreskrifter for virkesmétning utgor
darvid ett grundliggande regelverk att beakta. Mit-
ningsinstruktioner och kontrolldokument utgor en ge-
mensam, av parterna Overenskommen, branschstan-
dard. De stadfésts via beslut i SDC:s styrelse.

VMK - Virkesmitning Kontroll
For granskning och kontroll av virkesmétningen har
branschen inréttat en egen instans, VMK, vars uppgif-
ter omfattar:
e Att auktorisera métande foretag. Med
auktorisationen foljer bland annat krav pé
att tillampa SDC:s instruktioner for virkes-
matning och att folja SDC:s normer for
kontroll av métningen.
e Att 6vervaka kvaliteten i den métning som
utfors av auktoriserade mitande foretag.
e Att utvirdera och godkidnna de mitutrust-
ningar och méitmetoder som anvinds av de
auktoriserade matande foretagen.

Som beslutsinstans for dessa fragor finns en av parterna
utsedd VMK-ndmnd. De tre virkesméatningsférening-
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arna ar auktoriserade av VMK. Aven andra virkesma-
tande foretag kan ansoka om VMK -auktorisation.

VMU - Virkesmitning Utveckling

VMU iér en avdelning inom SDC. I VMU:s uppgifter
ingdr att initiera och koordinera utvecklingsprojekt
rorande virkesmitning, att ansvara for SDC:s instruk-
tioner for virkesmétning samt att informera om virkes-
métning. Arbetet bedrivs i ndra samarbete med virkes-
métningsforeningarna.

1.2.2 Partsmétning

Virkesmitningsforeningar utfér merparten av mat-
ningen av sdgtimmer och massaved medan métning av
tradbranslen ofta utférs av en av parterna i afférsked-
jan. Mitning som utfors av en aktdr med intressen i
virkesaffdren bendmns partsmétning. Alla métande {6-
retag kan anvénda de instruktioner och metoder som
beskrivs 1 detta dokument.

Virkesmitningsforeningarna erbjuder olika tjénster
som stdd for andra som utfér métning. Det finns moj-
lighet att fa hjélp med revision, kontrollmétning, ut-
bildning, och olika typer av deluppdrag i enlighet med
branschstandard.

1.3 Kontroll och uppfoljning av métning

Kontroll och uppf6ljning av métning syftar till att kva-
litetssikra verksamheten. Den foreslagna lagstiftning-
en stiller krav pa kontrollverksamhet. Dessa krav om-
fattar alla mitande foretag. Overgripande kan sigas att
den som mater virke alltid bor efterstriva transparens

Riksdag och regering - Virkesméatningslagen

v

Skogsstyrelsen - Foreskrifter for virkesmdtning

Branschens tillampning - Ekonomiska féreningar

MNationell styrelse
med sdljare och
képare

IT-tjanster

sDC

Regionala styrelser Syd
med siljare och Qbera

kdépare Nord

féreningar

Virkesredovisning |°

Virkesmatnings-

Utweckling av virkesmatning (VMU)

» Nationella utvecklingsprojekt
= Matningsinstruktioner

Kontrell av virkesmatning (VMEK)

» Auktoriserar virkesmatande foretag
= Owervakar kvaliteten i virkesmainingen
= Typgodkanner matutrustning

Virkesmétning och virkesredovisning i Sverige har av branschens parter valts att organiseras i form av ekono-
miska féreningar. VMU och VMK &r avdelningar inom SDC.
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b instrukti

De olika komponenterna i branschens standard for virkesmétning bildar en helhet som ska kvalitetssékra mét-

ningen.

och tydlighet mot dem som &r berérda av mitningen
samt gentemot tillsynsmyndigheten (Skogsstyrelsen).
Det ar att rekommendera att man tydligt beskriver sina
metoder och kontrollfunktioner. Hur kraven i den {6-
reslagna lagstiftningen kan hanteras av branschen be-
skrivs ndrmare i "PM om kontroll- och uppf6ljning i
enlighet med Skogsstyrelsens foreskrifter och bran-
schens normer” (Lundgren 2012).

Ett system for kontroll och uppfoljning av métning bor
innehélla ett antal komponenter. Det ar helheten som
ska garantera bra métresultat. Mer om hur ett VMK-
auktoriserat mitande foretag ska utfora dessa former
av intern kontroll beskrivs i "Normer for kontroll och
uppfoljning av métning” (SDC 2014). I det dokumentet

o i T

Fér daglig tillsyn av torrhaltsmétning med NIR-sonden se kapitel 5.3.2, finns en "provkropp” med ett material som
avger ett bestdmt spektra. Provkroppen appliceras éver métfénstret varvid resultatet "godként” eller "ej godkant”
erhélls.
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ségs ocksa att kompetenskontroll ska finnas och att det
ska finnas mdjlighet for berord part att begéra kontroll
av utford métning.

Kontroll och tillsyn av utrustningen

Lagkrav: Savil nuvarande (Skogsstyrelsen 1999) som
foreslagna foreskrifter (Skogsstyrelsen 2010) stiller
krav pad regelbunden kontroll och tillsyn av mdtutrust-
ningen. Mdtnoggrannheten for mdtutrustning, forutom
enklare handhdllen utrustning utan elektronik, ska kon-
trolleras dagligen.

Syftet med daglig tillsyn dr att man far en bekriftelse
pa att inget har hint med utrustningen som péverkar
miétresultatet. Detta kan goras med hjilp av en form-
stabil provkropp med kind dimension eller pa annat




sétt. Det dr 1ampligt att provkroppar och rutiner for att
hantera dessa tas fram av utrustningstillverkaren eller i
samrad med denna. I tilldimpliga fall (vid mer komplex
teknisk utrustning med flera komponenter) bor man
dessutom kontrollera skick och status pa de ingaende
komponenterna, t.ex. genom en av utrustningsleveran-
toren anvisad sjilvdiagnostik som kan granskas av det
matande foretaget.

Kompetenskontroll (branschkrav VMF/SDC)

VMK -auktoriserade métande foretag ska utfora kom-
petenskontroll for att uppritthalla och forbattra maét-
ningsarbetets kvalitet. Med kompetenskontroll avses
att fortlopande granska métares insikter i, och forméga
att tillimpa, gillande maétningsbestimmelser. Denna
kontroll kan ske dels i form av analys av mitresultat
fran ordinarie métning, dels i samband med vidare-
utbildning genom métning av sérskilt iordningstéllda
métobjekt med kidnda métvirden. Kompetenskrav har
diskuterats i samband med ny lagstiftning och kan bli
ett lagkrav.

Begiird kontroll (branschkrav VMF/SDC)

VMK -auktoriserade méitande foretag ska tillse att be-
rord part kan begéira kontroll av utférd mitning. Begérd
kontroll utfors av annan personal dn den som utfort den
forsta mitningen. Métresultatet dndras alltid till det
som erhdlls i den begérda kontrollen.

Kontroll av utférd miitning

Lagkrav: Savdl nuvarande (Skogsstyrelsen 1999) som
foreslagna foreskrifter(Skogsstyrelsen 2010) innebdr
att kontroll av utford mdtning ska visa dels den ordi-
narie mdtningens systematiska avvikelse gentemot kon-
trollmdtningen, dels partivisa avvikelser.

Bista sittet att uppskatta dessa avvikelser dr att ta
slumpmaéssiga urval av utférda métningar och gora
om dem, helst med en noggrannare metod. I SDC:s
instruktioner for virkesmétning finns kontrollmetoder
beskrivna for alla mitmetoder. De som ar aktuella for
tradbranslen finns refererade langre fram i detta doku-
ment.

Man maéste ocksa gora tillrackligt manga kontrollmét-
ningar for att kunna uttala sig med en rimlig sékerhet.
Inom virkesmétningen i Sverige (branschkrav VMF/
SDC) ar det vanligt att sikta pa att avvikelsen mot kon-
troll ska kunna bestimmas med ett hogsta medelfel pa
1 % pé arsbasis. For att rdkna ut hur stort urval man
behdver maste man ha kunskap om métmetodens sprid-
ning (standardavvikelse). En metod med sma avvikel-
ser kriaver ett mindre urval av kontrollobjekt jamfort
med en metod med stdrre avvikelser.
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Kontroll av utférd métning bor utféras av ndgon som
inte medverkat i den ordinarie métningen. Detta géller
séarskilt om den matmetod eller utrustning som anvénds
kan péverkas av handhavandet eller om den som utfor
matningen har ett intresse i resultatet. Den som utfor
kontroll maste vara utbildad och kunnig i aktuell mét-
metod och kontrollmetod. Det dr ocksé att rekommen-
dera att den som utfor kontroll f61js upp pa ett systema-
tiskt sitt avseende uttolkning av regler och kompetens.

I vissa fall, t.ex. vid forstorande métning eller métning
vid sma enheter, dr kontroll av utférd métning inte maj-
lig eller endast mojlig med vissa reservationer. Da mas-
te sarskilt stor vikt ldggas pa att genom kontroll och
tillsyn av utrustningen eller andra atgidrder minimera
felkéllor 1 métningen.

1.3.1 Lagstiftningens krav pa méatnoggrannhet

| savdl nuvarande som foreslagen lagstiftning finns
noggrannhetskrav. Vad géller systematiska fel far en-
dast obetydliga sadana forekomma. Den inom virkes-
métning vedertagna riktlinjen ar att ett fel &r systema-
tiskt om felet 1 kvantitetsbestimningen pa arsbasis for
en matmetod och métplats Gverstiger 1 %.

Mitning av virke kommer alltid att ha ett visst tillfalligt
fel. 1 foreskrifterna finns krav rérande storsta tilldtna
partivisa avvikelse. Med virkesparti avses:

“Avgrdnsad virkeskvantitet for vilken virkessdljaren
och virkeskoparen avtalat om, och som mdts med
samma mdtmetod. Kraven pd virkets egenskaper dr
lika for hela virkeskvantiteten. Leveransen av virket
dger vanligen rum vid ett tillfille eller under en be-
grdnsad tid.”

Vid mitning av trddbrédnslen dr det fraimst noggrann-
hetskrav for travmétning och vigning (ravikt, torrvikt)
som blir aktuella (se kapitel 1.4 for beskrivningar av
mattslag och mitmetoder). Noggrannhetskraven enligt
nuvarande foreskrifter (Skogsstyrelsen 1999) skarps
med Okande partistorlek. Eftersom tradbrénslen inte
ingar i nuvarande lagstiftning finns heller inga nog-
grannhetskrav for mattslaget MWh. I kommande fore-
skrifter torde sddana noggrannhetskrav ingé. Vad gil-
ler vigning kan péapekas att nuvarande foreskrifter &r
framtagna for sagtimmer och massaved. Kommande
noggrannhetskrav som inkluderar tradbranslen kan bli
annorlunda.
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Hégsta tillatna partivisa avvikelser vid végning enligt nu-
varande foreskrifter for virkesmétning (Skogsstyrelsen

1999).
Virkespartis vikt | Hogsta tillatna av-
i ton vikelse
<100 4.5 %
Ravikt
> 100 3%
<50 9%
Torrvikt
> 50 6 %

1.4 Matningsinstruktioner, mattslag och
matmetoder

1.4.1 SDC:s instruktioner fér virkesmaétning
och kontroll av virkesmétning

I ”Allmént om SDC:s instruktioner for virkesmétning”
beskrivs hur branschgemensamma métningsinstruktio-
ner tas fram och vilka regler som géller nér avvikan-
de instruktioner tillimpas. Vidare beskrivs principer
rorande mitningar och berdkningar, inklusive stick-
provsmitning, vilka &r gemensamma for alla SDC:s
instruktioner. Instruktionerna dr uppdelade pa kvanti-
tetsbestdmning respektive kvalitetsbestimning.

Instruktioner rérande kvantitetsbestimning:
e Mitning av stocks volym under bark

Méttslag och Matmetoder
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Hégsta tillatna partivisa avvikelser vid travmétning av
ségtimmer respektive massaved enligt nuvarande fo-
reskrifter for virkesmétning (Skogsstyrelsen 1999).

Travmétning av rundvirke

Sképpmaitning av sonderdelad skogsravara
Vigning av skogsravara (under framtagande)
Bestdmning av torrhalt och virmevérde pa
skogsravara

Instruktioner rorande kvalitetsbestimning:
e Kvalitetsbestdmning av sdgtimmer av tall
och gran
e Kvalitetsbestimning av massaved
Kvalitetsbestdmning av cellulosaflis
e Kvalitetsbestimning av tradbréanslen

For kontroll av virkesmétning finns ett dvergripande
dokument “Normer for kontroll och uppf6ljning av

Mattslag

Toppcylindervolym — m?toub: Stocks toppcylindervo-
lym beradknas som volymen av en cylinder med en di-
ameter som ar lika med stockens toppdiameter under
bark. Anges i kubikmeter. Anvands framst for sagtimmer.

Fastvolym under bark — m*fub: Stocks fastvolym da
avdrag for eventuella utbuktningar gjorts. Kan matas en-
ligt de metoder for stockmatning som beskrivs i SDC:s
instruktion for stockmatning. Anges i kubikmeter.

Stjalpt volym - m*s: Med stjalpt volym avses skrymvo-
lym, d.v.s. volym inklusive mellanrum mellan virkesbi-
tarna. Anges i kubikmeter.

Antal: Antal matenheter.

Ton: Virkets ravikt i ton.

Ton torrvikt (TTV): Virkets torrvikt i ton.

Védrmevérde - MWh: Virkets (branslets) effektiva var-
mevarde da hansyn tagits till kalorimetriskt varmevarde,
torrhalt, askhalt, angbildningsvarme samt bundet vate.

Métmetoder

Stockmiitning: Bestamning av stocks toppcylindervo-
lym eller fastvolym under bark. Mattslag for toppcylin-
dervolym m3toub och for fastvolym m3fub.

Travmétning: Bestamning av volym for rundvirke i kubik-
meter fast matt under bark per trave. Bestamningen gors
genom matning av travens langd, bredd (= stocklangd)
och héjd samt bedémning av vedvolymprocent. Mattslag
m3fub.

Skdppmétning: Bestamning av (skrym)volymen pa
sonderdelat material lastat i en skappa (container).
Mattslag stjalpt volym, m3s.

Végning: Bestamning av vikt. Mattslag ton.

Vdgning med torrhaltsbestdmning: Bestamning
av torrvikt genom vagning och uttag av torrhaltsprov.
Mattslag ton torrvikt (TTV). Mattslag MWh om méatningen
kompletteras med uppgifter rorande effektivt varmevarde,
askhalt, angbildningsvarme samt bundet vate.

Rékning: Rakning av antal enheter per parti for ett kol-
lektiv.

Skattning: Skattning av kvantitet och/eller kvalitet. Skatt-
ningen kan t.ex. utformas som en enklare travmatning
eller som vagning med hjalpfaktorer for omrakning till vo-
lym. Mattslag m3fub fér dessa tva exempel.
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virkesmétning”. Aktuella versioner av SDC:s instruk-
tioner finns att hdmta fran www.sdc.se/virkesmétning.
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( ﬂLa"g och foreskrifter

Parternas

regelverk

o Tillampnings- | T.ex. kontroll
Tillampning anvisningar av matramar

SDC:s maétningsinstruktioner, kontrollnormer och fill-
ldmpningsanvisningar utgér branschens (parternas)
gemensamma regelverk.

1.4.2 Stickprovsmdtning

Inom virkesmitningen tillimpas ofta stickprovssys-
tem (se Orvér 2002 for beskrivning av olika former av
stickprovssystem samt statistiska begrepp som anvinds
inom virkesmétningen). Via stickprovssystem kan mét-
metoder kombineras for att uppné kostnadsfordelar.

Stickprovsmétning innebdr att alla enheter i ett méatkol-
lektiv forst méts enligt ndgon form av enklare matme-
tod, till exempel rikning, travmitning eller vigning.
Med matkollektiv avses en storre kvantitet av samma
sortiment som mats under en begrinsad tid. Stickprov
tas ut genom obundet slumpmaissigt urval eller vinte-
vardesriktigt systematiskt urval. P& stickproven gors
kompletterande maitningar, t.ex. torrhalt, alternativt
mits stickproven med mer noggrann métning, t.ex.
stockmitning. Resultaten frdn mitningen av stickprov-
senheterna anvénds enligt ndgon av foljande tva prin-
ciper:

Omrikning (omvandling) av kvantitet till annat
mattslag — kompletterande kvalitetsmdtning

Det for stickprovsenheterna uppmatta omrakningstalet
mellan mattslag, t.ex. fran vikt till volym, frén ravikt
till torrvikt, eller stickprovets kvalitetsfordelning, an-
vénds for alla enheter 1 kollektivet. Exempel pa denna
princip ar nar torrhaltsprov tas, eller kvalitetsdata in-
hamtas, fran stickprovsenheterna.

Korrigering av kvantitet eller kvalitet i befintliga
madttslag/kvalitetsparametrar

Den for stickprovsenheterna uppméitta skillnaden (kvo-
ten) mellan enkel och noggrann métning anvénds for
att korrigera resultaten for alla enheter i kollektivet.
Exempel pé denna princip ér nér traves volym och kva-
litetsfordelning méts med travmaétning varefter stick-
provsenheternas volym och kvalitetsfordelning méts
med stockmétning.
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Dessa tva principer kan kombineras sé att den ena avser
kvantitet och den andra kvalitet.

For métkollektiv avsett att stickprovsmatas ska det fin-
nas en kollektivbeskrivning med uppgifter om urval,
stickprovsintensitet, méitmetoder och berdkningar.
Uppgifterna ska, enligt Skogsstyrelsens foreskrifter
for virkesmétning, forvaras pa ett betryggande sétt och
hallas tillgdngliga for virkesséljaren, virkeskdparen
och Skogsstyrelsen i minst tva ar efter det att kollektiv-
beskrivningen uppréttats.

1.4.3 Omvandlingstal — framst fér planering
och produktionsuppféljning

Via omvandlingstal kan ett mattslag omforas till an-
nat mattslag. Av branschen dverenskomna regionala
omvandlingstal finns i SDC:s tjénst for virkes- och
energiredovisning (VIOL), se kapitel 1.5. Dessa ge-
nerella omvandlingstal kan, sérskilt vad giller vissa
tradbranslesortiment, ses som grova medeltal. Det kan
déarfor rekommenderas att sa ldngt mojligt undvika
mattslagsomvandling som grund for betalning. Om-
vandlingstalen ska mer ses som hjilp vid planering och
produktionsuppfoljning.

Omvandlingstal for tradbranslen paverkas av manga
faktorer. Som hjilp vid analys av sddana har SLU ut-
vecklat WeCalc (Wood Energy Calculations), se http://
woodenergy.sites.djangoeurope.com/conversion/ eller
www.woodenergydatabase.com Med WeCalc kan man
se hur omvandlingstalen paverkas av exempelvis torr-
halt, fastmasseprocent och torr-radensitet.

1.4.4 Nagra fa mattslag dominerar handeln
med trddbrédnslen

Som beskrivits ovan finns det ett antal mattslag och ett
antal mitmetoder som kan tillimpas. Om man ser till
respektive sortiment eller sortimentsgrupp ar det dock
nagra fa mattslag som dominerar. Olika méttslag passar
for olika kdpled och sortiment.

For séljarna 1 kopled 1 &r vikt och volym greppbara en-
heter som alla forstér och kan relatera till. Andra forde-
lar med volym eller ton torrvikt &r att de inte foréndras
i forddlingskedjan, sa lange material ¢j tappas bort och
nedbrytning ej sker. Erséttningen till skogsdgarna blir da
oberoende av hanteringen i senare kdpled vilka de inte
kan ré dver.

Brinsleveden handlas idag néstan uteslutande i mattsla-
get m*fub vilket 4r samma maéttslag som for massaved.
En anledning till det &r att kunna jimfora priserna for
dessa sortiment. Transparensen pa virkesmarknaden
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Sortimant Egenskapar

Detta verktyopet kon du arvlnda e ot berdkng omeikningstal basesal pd clika
sortiment och égenskaper. En instrultion om hur du afnelnder verkiyget finner
du bitr,

Standardsortiment avser identilerbars sortiment. Deliniticner och bildes p§
standardsortimenten hit i

By sortiment. MAr kan du & hor sJiks soctiment och behandlingar plverkar
omrakningstalel.

Srandardsortiorent

Byog sortiment
1. Huwadgrupp 2. Behandling 3. Primér egenskap 4. Region
Grot = Flisad = Lagrad VMF Qbara -
HEr presenberss oreakningstalen
D kan £& witket annat fahdilande du vill genam att skiva in en siffea | vallel ruta och
trycka sntee
Ar du ntresserad ov bur mngs MWh e m®s dr, skriv di inoen elta | mPs-rukan och
tryck enter
Mwh ton ton 15 mf
1.000 0,306 0,159 0.437
m*f ub m's &l
0.275 1,180

icpgum Mageies iy dme iy

Sartirrant Egarikaper

HEr ks i SHEILY iy SOadifo sqenskapas 18 just ditt sotirsent, Tig khn &ven
spard desss postecingsr som et aytt "eget” soatimeed

Thnk pd ot de ogenskaper som presenteras hEr di du valt ott sortiment 8
basersde g8 litheratirkdiier, En gksgadgacs kinnss Farmadligen 11l
tricslagestdadeiningen | sin egen siog och kan disfids LEmpa verktyget
*Tritslag och tom-rlderdilat” For BLC Arcn denng epanshag

Torrhalt Askhaly Efl, Warmew, [lore &
I Ak}
Ansghadingsvinme Torr-rd densitet Fastimassn
4 M ey T8 " _. 4

Rariaded Tradsiag & Torr- ridensitet

HAr presenterss omrAlningstalen

i b 8 it annat fdrnbilands du vl genom stt shiiva in en siffa | il ks o
trptin entes

A dha Inkressorsd av bue mings MWh e m®s 8r, slabv 38 Inoen etts | mis-netan och
tryrk eaber

M tan Hen TS mtf

1.000 0.352 0.204 .44

'l ule s 1

0,262 1.210

Med hjélp av det vid SLU utvecklade WeCalc (Wood Energy Calculations) kan omvandlingstal for trddbrénslesorti-

ment analyseras.

okar jamfort med om brinsleveden skulle vérderas ef-
ter volym inklusive bark, eller ton torrvikt, vilket annars
vore logiska mattslag eftersom barken har ungefar sam-
ma brénslevérde som veden.

Tréddelar och grot innehéller varierande andel av grenar
och barr/l16v. Grenarna i sin tur bestar av ved och bark,
pa klena grenar ar barkandelen mycket hog. Det innebér
att mattslaget m*fub ar olampligt pa dessa sortiment. Om
trdddelarna innehéller mycket 14g andel grenar skulle
mattslaget m*fub mdjligen kunna tillimpas. Grenarna
blir da likstdllda med barken, de forvéntas inga i leve-
ransen men méts ¢j. Vill man ha ett méttslag for volym
for traddelar och grot blir m*f (kubikmeter fastvolym
oavsett om det dr ved, bark eller barr/16v) mer relevant.
For detta saknas dock métmetoder, savél for ordinarie
métning som for kontrollmédtning. Returtrd &r ytterligare
ett exempel pé sortiment dér métning av fast volym ar
ogorligt. Mitningen av dessa sortiment maste darfor ba-
seras pa vigning, med eller utan torrhaltsbestdmning.

For sonderdelade sortiment forekommer mattslagen
m’s, TTV och MWh. I branschens leverantorsled rader
enighet att man, atminstone pé sikt, bor enas om véigning
med torrhaltsbestdmning, mattslag TTV, gentemot mark-
dgaren (kopled 1). En anledning till att Iimna mattslaget
m’s &r att det ¢j tar hdnsyn till fastvolymprocenten, d.v.s.
hur packad flisen ér.

Hade det funnits metoder for rationell métning av fast-

volymprocenten i skdppor skulle mattslaget m*f (kubik-
meter fastvolym) varit aktuellt. Men i dagsldget saknas
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sadana metoder. Vill man fa ett ungefarligt virde i m’f
far man istdllet forlita sig pd omvandlingstal som baseras
pa studier av olika slag.

Forbrukarna sdger relativt unisont att de vill kdpa i
MWh. Mattslaget tar hénsyn till torrhalt och askhalt,
d.v.s. de viktigaste kvalitetsparametrarna. MWh ar dér-
for ett lampligt méttslag mellan stora aktorer som virkes-
handlare och varmeverk.

Om vi dven beaktar att transportorerna vill ha betalt per
ton kan man sammanfatta frigan om mattslag med att
aktorerna i skogen helst pratar kubikmeter, transportd-
rerna ton och forbrukarna av tradbranslen MWh.

1.5 Virkesredovisning via SDC

SDC:s bakgrund, roll och uppdrag

SDC bildades pa 1960-talet pa initiativ av skogsbran-
schen for att samordna och rationalisera redovisningen
av foretagens virkesaffarer. Innan dess skotte de olika
virkesmétningsforeningarna (VMF) sin egen virkesre-
dovisning. SDC é&r en ekonomisk forening som idag
dgs av foretag inom skogs-, transport- och energibran-
scherna. Att erbjuda branschgemensamma IT-tjdnster
for redovisning av virkesravara samt formedla och for-
ddla information ar fortfarande SDC:s uppdrag.

Anda sedan starten har SDC haft ett nira samarbete
med virkesmétningsforeningarna (VMF) som statt for
den absoluta merparten av métdatainsamlingen i sam-
band med virkesmétning vid sagverk och massabruk.



VMF och SDC borgar for en opartisk métning och re-
dovisning av virkesravara.

Pa 2000-talet 6kade bade vérdet pa, och omfattningen
av, handeln med tradbrinslen och ddrmed dven intres-
set for att redovisa dessa affarer pa ett mera rationellt
sitt. De aktorer som forbrukar och/eller vidareforad-
lar tradbréanslen har dock inte samma historiska kopp-
ling till VMF vilket bidrar till att det férekommer bade
partsmétning och VMF-mitning parallellt. Huvudde-
len av tradbrinsleaffarerna i Sverige redovisas dnda via
SDC genom att nagon av parterna i affdaren ser till att
méitningarna registreras i VIOL-systemet.

1.5.1 IT-tjdnster fran skog till industri

SDC erbjuder IT-tjanster for aktérerna pa virkes- och
energimarknaden. Tjinsteutbudet stracker sig fran skog
till industri, uppdelat pa fyra affirsomraden — métning,
redovisning, produktion och transport. Redovisning via
SDC ar inte obligatorisk, men tjansteutbudet utgdér en
till stor del vedertagen standard inom skogsbranschen.

Tjanster for matning omfattar olika sétt att rapporte-
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Bransleved m*fub
Traddelar Ravikt
Grot TTV
Sonderdelat m’s
skogsbréansle TV

De viktigaste mattslagen vid handel med trddbrénslen.
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ra mitdata om olika révaror for redovisning i VIOL-
tjansten. SDC:s mitplatstjanst bestar av bade hard- och
mjukvara som kan integreras med tekniska utrustning-
ar som forarterminaler och fordons- och analysvégar.
Affarsomradet méitning omfattar dven tjénster for ka-
meradvervakning och for bildmétning. Dessa beskrivs
mer ingdende ldngre fram i detta dokument.

Tjansten for virkes- och energiredovisning (VIOL) tar
emot métdata fran métplatstjdnsten och integrerar den
med information om affarsuppgorelsen for redovisning
mot affarens parter. I VIOL-tjdnsten kan man f6lja upp
sina affdrer, ta fram statistik for leveranser, skapa fak-
tureringsunderlag m.m. Mitbesked till séljare och ko-
pare dr ocksé en tjanst inom redovisningsomradet.

Tjénster for produktion omfattar produktionsrappor-
tering fran skogsmaskiner, informationssystem for att
analysera produktions- och kvalitetsdata samt lagerupp-
foljning for ett flertal lagerpunkter fran skog till industri.

Transporttjdnster omfattar redovisning av transport-
affiren mot transportprislista, en avstandstjanst med

m*fub

MWh

MWh
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SDC:s tjidnsteutbud omfattar IT-tjdnster fran skog till industri.

koppling mot den nationella skogliga vidgdatabasen
samt en tjénst for fordelning och distribution av trans-
portuppdrag med navigeringsstdd till chaufforer.

1.5.2 Matbesked — information om virkesaffa-
ren till skogsédgaren

Via maétbeskedet informeras sdljare och kopare om
kvantitet, kvalitet och virde pa virkespartiet. Virdet
fis via prisrdkning mot den prislista som angetts i kon-
traktet. Ansvaret for att métbeskedet innehéller korrekt
information om kvantitet och kvalitet ligger p& det ma-
tande foretaget. Branschen har enats om att leverantor
(skogsdgare) i forsta afférsledet ska erhélla métbesked
direkt fran SDC senast en manad efter sista mitning.
Via skriftlig 6verenskommelse kan direktutsanda mat-
besked fran SDC ersittas av exempelvis:

— motsvarande uppgifter via kdparens

— koparens egen produktion/sammanstillning
av méatbeskedsuppgifter

I foreskrifterna for virkesmitning (Skogsstyrelsen
1999) beskrivs vilken information ett métbesked maste
innehélla:

Séljare och kopare

Mitande foretag

Plats och datum for métningen

ID-uppgifter for virkesparti, t.ex. virkesorder/
kontrakt

Maitmetod

e Kvantitet uppdelat pa sortiment och egens-
kapsklasser

Forslaget pé ny lagstiftning kan innebéra viss utdkning
av den obligatoriska informationen. Nedan beskrivs

webbapplikation begrepp som tillkommit i SDC:s system for redovis-
Kvantitet och varde
Mottagningsplats Matmetod Matande foretag Prislista
MSTO88 Vagning mtorrh VARMEVERKET MAMTTV
Omvandlad
Kvantitet Kvantitet
ttv Virde SEK mafub
Grotflis Barr
BARR 13,69 2054 30,12
Prisgrundande Kvantitet 13,69 2054 30,12
Bruttokvantitet 13,69 30,12
SUMMA 2054
TOTALT Prisgrundande kvantitet 13,69 2054 30,12
Bruttokvantitet 13,69 30,12
I ———
Ingaende redovisningsnummer per mitdatum
14-03-05: 01547179

Exempel pad modulen "kvantitet och vérde” ur ett métbesked for grotflis. Andra moduler innehéller information om

Séljare och képare etc.
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ning av virkesaftérer, dels for att hantera kraven i den
foreslagna lagstiftningen, dels som anpassningar till
tradbranslemarknadens behov.

Mdtande foretag samt eventuellt mdtombud

For varje affir maste det vara klart vilken av parterna
som ir ansvarigt mitande foretag. Denna uppgift ska
anges pa varje matning. Om mitande foretag overla-
ter utforandet av virkesmétning till annan aktor kallas
denne mitombud. Bade médtande foretag och métom-
bud maste finnas registrerade hos SDC. Alla métande
foretag ska enligt virkesmédtningslagen dven anméla sig
till Skogsstyrelsen.

Virkesmdtning omfattas av virkesmdtningslagen

Det dr endast affdarer dér skogsédgare séljer virke fran
sin skog som omfattas av virkesmétningslagen. Senare
kopled, biprodukter frén sagverk etc., omfattas inte
av lagen. I SDC:s nuvarande IT-st6d saknas tydliga
begrepp for att identifiera nir virkesmétning omfattas
av lagen. Dérfor infors ett nytt obligatoriskt begrepp
”Virkesmédtning omfattas av lagen” pa forstaledskon-
trakten.
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ID-begrepp

Virkesmitningslagen séger att sédljare och kopare ska
anges pa mitbeskeden. For att stirka sparbarheten till
sdljaren ska denne identifieras med organisations- eller
personnummer.

Avtalat mdttslag

For att stiarka det matande foretagets mojlighet att veta
mot vilket mattslag prisrdkning kommer att ske, tillfors
begreppet ” avtalat mattslag” per sortiment pa forsta-
ledskontraktet.

Ldgeskoordinat

For att stirka spérbarheten till virkets geografiska ur-
sprung blir det obligatoriskt att ange en ldgeskoordinat
for avldgg vid avverkningsplats (detta krav foranleds
av EU:s timmerforordning, se kap 1.1.1).




SORTIMENT OCH FLODESBESKRIVNING

2 Sortiment och flodesbeskrivning

2.1 Tradbranslesortiment

Biobrinslen indelas enligt svensk standard i olika grup-
per. Detta dokument beskriver métning av de sortiment
som utgdr gruppen tridbrinslen. Den totala forbruk-
ningen av trddbridnslen uppskattas till ca 10 miljoner
m’f. Tradbrénslen indelas i grupperna skogsbrinslen,
energiskogsbrinsle och atervunnet brénsle.

Med sortiment avses sedan de produktbeteckningar
som anvénds pa marknaden. Till hoger i figuren ges ex-
empel pa sortiment; grot (grenar och toppar), stubbar,
brinsleved (rundved), triddelar, spén, flis, bark, energi-
skog samt returtrd. Dessa sortiment kan métas i €j son-
derdelad form eller efter sonderdelning (flisat, krossat).

2.2 Tradbransleflodet och mojliga matplat-
ser

Tradbransleflodet fran skog till forbrukare bestar av ett
antal aktiviteter - utférda av olika aktdrer - med hjilp
av olika maskiner/fordon/utrustningar. 1 alla steg i
kedjan finns behov av information — och mojligheter
att generera information. Informationen kan, grovt ut-
tryckt, tjdna tva syften:

e Information for produktionsuppfoljning

e Information som ska vara underlag for betalning

av vara eller tjénst.

Detta dokument handlar om métdata for betalning av
tradbransle. Vi kan da se att det finns ett antal moj-

liga métplatser. Avverkade kvantiteter kan uppskattas
av skordaren, av skotaren som transporterar materia-
let till vigkant, i samband med transport med bil eller
jarnvég, eller vid ankomst till terminal eller forbrukare
(varmeverk, sagverk etc.).

Det helt dominerande i Sverige idag &r att den betal-
ningsgrundande métningen av virket, exempelvis trid-
bransle, sker vid terminaler eller forbrukare.

I detta dokument fokuserar vi darfor pé att beskriva
for- och nackdelar med olika former av métning vid
terminaler och virmeverk. Vi ser dd dven fordonet
som transporterar virket till mitplatsen som en tillgéng
kopplad till métplatsen. Med detta sagt kan vi kosta pa
oss ndgra kommentarer rorande métning tidigt i flode-
skedjan:

e Skdrdarmétning: om betalningsgrundande skor-
darmétning far 6kad omfattning kan det leda till
att dven tradbrénslet betalas baserat p4 denna
métning. Funktioner for kvantifiering av grot har
framtagits av Skogforsk. Hur stor andel av groten
som kan tillvaratas kan dock variera mycket.

e Skotarmétning: skotaren kan véga med sin kran.
Sker skotningen i anslutning till avverkningen ar
torrhalten relativt konstant varfor mattslaget ton,
eller omrékning till volym, i detta skede kan vara
béttre &n vad det blir nér materialet torkat.

Sortiment som omfattas
av SDC:s instruktion far
kvalitetsbestdmning av

tradbranslen
Uppdelning av biobréanslen enligt svensk standard 187106 ‘
— - ——
i . Grot
Avverkningsrester Stubbar
Vassbransle
Skoasbransle Virke wtan industniall Bransleved (rundvirke)
a J anvandning Traddelar
Halmbransle ) .
Biprodukter fran Span, Flis, Bark
ndustrin
Energiskogs-
Tradbransle brinsle Energiskog
Biobransle g
Emballagevirke
Returpapper
Foarmuvirke
Returlut Atervunnat \ | Returtrd
eturlutar Adbrs u
tradbransle Rivningsvirke
osv, Spill fran om- och

nybyganader J

Uppdelning av biobrénslen enligt svensk standard 187106 samt sortimentsbeteckningar som ryms under beteck-

ningen “trédbrénslen”.
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SORTIMENT OCH FLODESBESKRIVNING

Tradbransleflédet och mdéjliga "maétplatser”

Skog

.

Skordare

Terminal

« liten
.\; « mellan
Skotare Flisnin . stor LN
= Forbrukare
ilvs Lastbil .
Bilvag e e

(jarnvag)

« stor

Tid/flode/handelse

Nér vi beskriver alternativa system och metoder fér métning vid terminaler och férbrukare kan fordonet som
transporterar virket ses som en tillgang kopplad till métplatsen.

2.3 Flera kopled — vem ansvarar for mat-
ningen?

Affarskedjan bestdr ofta av flera kdpled. Ett vanligt
forfarande dr att skogsdgaren siljer avverkningen till
en virkeskopare som i sin tur siljer tradbrénslet till ett
bréanslebolag som i sin tur séljer detta vidare till forbru-
karen (varmeverk etc.). D4 far vi tre kopled. De olika

kopleden kan ha av varandra oberoende betalnings-
grundande mitning. De kan ocksa nyttja samma mét-
ning, vilket dd normalt innebéar den métning som utfors
vid terminal eller forbrukare.

Att betalningsgrundande mitning idag oftast utfors vid
terminal eller forbrukare kan ocksa kopplas till trad-
bréanslets prisutveckling. Nér trddbrdnslen borjade tas

Tradbréansle Branslebolagens Forbrukare
fran skog terminaler 100-200 varmeverk
Ca 10 milj. mf Ca 260 st. 20-30 massabruk etc.
Ca20 % Méatning Matning
Branslebola — — )
? — — Kopled 1-2 Képled 2-3
Képled 1-2 _:::
' Cag5% .  Matning
Virkeskodpare  Kopled 1-2-3
Képled 1
1 Cats% BEg
s Képled 1

Skogsagare ——

Schematisk bild av tréddbrénsleflodet. Kopled-1-métning av trddbrdnslen gérs till stérsta delen vid brdnslebola-
gens terminaler eller vid ankomst till férbrukare. Den métning som da gérs anvénds ofta som underlag fér flera
képled. | flodet ldngst ner i bilden avses inte bara material fran den enskilde markdgaren utan dven exempelvis

SCAs eller Sveaskogs leveranser direkt till forbrukare.
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Omfattas Omfattas Omfattas
av lagen inte inte
av lagen av lagen

Exempel pé affdrskedja med tre képled. Endast képled 1 omfattas av virkesmétningslagen. Samma métning kan
vara underlag for flera képled. Det &r viktigt att parterna avtalar vem som ansvarar fér métningen i kdpled 1.

om hand var vérdet l4gt och enkla ersittningsformer
gentemot skogsédgaren var vanliga, t.ex. erséttning per
ha eller byte mot tjdnst som markberedning. Nér vér-
det pa tradbrianslen okat har ocksa behovet av korrekt
métning okat. Mojligheten till god métning, och en
métning med néra koppling till slutprodukten (vérme-
vérdet) gor att dven betalningen for kopled 1 nu ofta
baseras pa méatningen vid terminaler eller forbrukare.

Vem blir ansvarig for virkesmétningen?

Den kommande lagstiftningen sdger att det vid for-
sédljning fradn skogsdgaren (kopled 1) méste finnas ett
ansvarigt mitande foretag och att detta foretag maste

rapportera sin verksamhet till Skogsstyrelsen. Som pa-
pekats ovan ér det ofta sé att samma métning anvinds
som underlag for flera kopled. Det ér da viktigt att det
avtalats om vem som har méitningsansvaret for kopled
1. En situation som kan uppsté efter att lagdndringen
tratt i kraft ar att endera leverantoren eller mottagaren
i kopled 1 tar pé sig rollen som métningsansvarig och
dirmed maste se till att lagkraven uppfylls. Aven sil-
jare eller kdpare i foljande affdrsled kan ta pé sig rol-
len som ansvarigt métande foretag for kopled 1. Detta
méste da ske genom en aktiv handling som visar att
man &tar sig uppdraget och dirmed ansvaret.
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3 Vagning — viktig komponent i flera matmetoder

Detta kapitel &r till stora delar en sammanfattning av
SDC-rapporten ”Vigning for vederlag — regelverk,
standarder, olika vagtyper” (Johansson m fl 2013).

3.1 Idag statisk fordonsvag — i framtiden
fler vagtyper

Betalningsgrundande vigning baseras idag frimst
pa statisk fordonsvag

Vigning ingdr i mitmetoder for flera sortiment, in-
klusive vissa tradbrinslen. Exempelvis dr vigning i
kombination med torrhaltsbestdmning den helt domi-
nerande métmetoden for flis som massaindustrin kdper
av sagverken. Hittills har frimst statiska fordonsvagar
placerade i anslutning till mottagande industri eller vér-
meverk anvints. De &r oftast utformade for vigning av
24-meters ekipage med en totalvikt pé ca 60 ton.

Pagaende arbeten rorande olika typer av vagar
Vigning forvéntas bli en allt viktigare komponent vid
mitning av traddbranslen. Darfor pagar studier och ut-
redningar rérande olika vagtyper:

e Dynamiska fordonsvagar (axelvagar), for lastbilar
och jarnvag

Kranspetsvagar (i lastbilar och skotare)
Lastbararvégar (i lastbilar och skotare)

Végar i truckar

Vagar i kranar vid hamnar, terminaler etc.

Syftet dr bl.a. att ta fram dokument som sdkerstéller
troviardiga och palitliga metoder for betalningsgrun-

dande virkesmétning. Vad géller sddana dokument
finns sedan tidigare SDC:s ”Anvisningar for kontroll
av statisk fordonsvag”. SDC har dven rad och anvis-
ningar for placering, anliggande mm av fordonsvagar
i ”Mattstocken”, en handbok for anldggning av métsta-
tioner (SDC 2011).

Vikt vanligt som underlag for betalning av virkes-
transporter

Vikt anvénds ocksd mycket frekvent som underlag for
betalning av virkestransporter, dven da virket stock- el-
ler travmits for virkeslikviden. Vigning for transport-
vederlag omfattas dock inte av virkesméatningslagen.

Vigning av biobrinslen med kranspetsvagar myck-
et vanligt i Finland

Sedan 2009 finns officiella instruktioner for vigning av
biobrénslen i Finland. Enligt Metsdteho anvandes 2013
ca 1500 lastbilskranar och 600 skotarkranar for betal-
ningsgrundande védgning. Skotarnas kranvigning jam-
fors med kontrollvikter och lastbilarnas kranvagning
jamfors med fordonsvégar (Petty & Melkas 2012).

3.2 Indelningsgrunder for vagar

Vagar kan indelas pa olika sitt beroende pa t.ex. tek-
nisk konstruktion, vilka tillimpningsomraden de har
eller vilka regelverk de omfattas av. Sddan indelning
utgdr grund for utformning av instruktioner for virkes-
méitningen.

Statiska respektive dynamiska vigar
Med statisk vagning avses stillastiende véigning vilket
ar det historiskt sett vanligaste och enklaste sittet att

19



VAGNING

Dynamisk fordonsvag (axelvag), Viktorvag lill vénster, Wénelidvag till hger.

véga. | takt med 0kande krav p& snabbare materialflo-
den och den snabba utvecklingen pé elektroniksidan
med t.ex. kraftigt 6kad berdkningskapacitet, har dven
dynamisk véigning, eller vigning under rorelse, okat 1
omfattning. En dynamisk vag samlar in viktuppgifter
under tiden som t.ex. ett fordon kdr dver en végplatta
eller en kran utfor ett arbetsmoment.

De statiska fordonsvagarna har anvints for betalnings-
grundande végning under en langre tid. De betraktas i
allménhet som sa tillforlitliga att de ofta anvénds som
referens vid bedomning av andra vagtyper.

Automatiska respektive icke-automatiska vagar

Regelverken skiljer pa automatiska och icke-automa-
tiska vagar. Definitionen pa en automatisk vag &r: ’ett
matinstrument som utan ingripande av en operator be-
stimmer massan av en vara och som foljer ett pa for-

9

hand faststillt program av automatiska forlopp”.

Dynamiska vagar klassas dérfor oftast som automatis-
ka eftersom de innehéller funktioner for berdkning och
faststéllande av den under vigningsmomentet varieran-
de vikten. Exempel p& dynamiska vagar &r axelvégar,
jarnvégsvagar, kranspets- och truck- / hjullastarvag.
Det finns svenska foreskrifter for automatiska végar,
men kraven 1 dessa géller ej vid virkesmétning.

Definitionen pa en icke-automatisk vag &r att den for-
utsdtter atgérder av en anvindare. De vagar som é&r
konstruerade for stillastaende, eller statisk végning,
klassas som icke-automatiska. Exempel pd vagar for
statisk végning &r fasta fordonsvagar och lastbirarva-
gar. Dessa vagar méste vid betalningsgrundande vig-
ning vara typgodkénda, genomgéd EG-verifiering i
samband med idrifttagning och dérefter genomga ater-
kommande kontroller.

Olikheterna i regelverken mellan dessa vagtyper ar fo-
remal for diskussion och kan komma att dndras.

-

Kranspetsvag pa skotare (Ponsse) till vdnster och kranspetsvag pé virkesbil (Tamtron) till héger.
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Vagar vid méitplats respektive vagar i fordon

Vid utformning av instruktioner for virkesmétningen
finns det viktiga gemensamma sirdrag for vagar vid en
fast métplats respektive vagar i de fordon som trans-
porterar virket. Mellan dessa grupper finns det nagra
viktiga principiella skillnader.

Exempel pa végar som kan finnas vid en fast métplats
ar fordonsvagar samt véagar i truckar eller kranar. Ge-
mensamt for dessa dr att:

e De kan skotas och Gvervakas av det mitande
foretaget.

e De anvinds under kontrollerade och i manga av-
seenden konstanta forhallanden.

e Utrymmet for chaufforen/operatoren att paverka
resultatet ar litet.

Lastbararvagar och kranspetsvagar ar exempel pa for-
donsmonterade vagar. Gemensamt for dessa ar att:

e Vigning sker pa olika platser med varierande for
héllanden.

e Vigningarna utfors av en forare som inte kan
overvakas eller kontrolleras av mitande foretag.

e Samma fordon kor till manga mét-/mottagnings-
platser.

e Det ofta dr flera forare av samma fordon.

e Vaigarna i fordonen &r kinsliga for "handhavandet™.

Indelningsgrunder fér vagar som kan vara aktuella for
virkesmétning.

Teknik Vagar vid Vagar i
Regelverk matplats virkesfordon
Statiska Fordonsvag, ofta 24 m Lastbararvagar
Icke-automatiska
Dynamiska Axelvag, for bil eller tag | Kranspetsvag
Automatiska Vag i truck

Vag i (hamn-) kran

3.3 Teknik i vagarna

Nedan ges en kort oversikt over teknik som anvénds i
de aktuella vagtyperna.

Tradtojningsgivare dr en vanlig teknik dér en elektrisk
ledande trdd med en viss resistans sitter monterad i en
lastcell eller viglidnk som tdjs olika mycket beroende
pa belastningen pé vagen. Den varierande strackningen
av traden ger olika resistans vilket dversitts till en vikt.
Denna teknik ger i regel en hog noggrannhet och ar den
dominerande pa savél statiska som dynamiska fordons-
végar. Tradtdjningsgivare dterfinns dven i lastbérarva-
gar och i kranspetsvégar.

VAGNING

En svensk tillverkare av dynamiska axelvagar anvén-
der sig av fordndringar i magnetfalt. Man uttolkar vik-
ten fran fordndringar i magnetfilten som lastcellerna
skapar nér spanningen i materialet dndras dé fordonet
ror sig dver vagplattan.

Vigning kan ocksa utforas med hjélp av hydraulik dar
trycket via en trycksensor omvandlas till en signal-
strdm som 1 sin tur kan ge en viktuppgift. Varierande
arbetstemperatur i hydrauloljan kan paverka vignings-
resultaten. Denna teknik anvénds framfor allt i hjul-
lastar- och kranspetsvagar. Det finns dven hydrauliska
lastceller monterade pa lastbarardelen pa skotare. Ratt
tillimpad kan dven denna teknik ge god noggrannhet.

Lastbilar utrustade med luftfjidring kan ocksa ut-
nyttja lufttrycket i bilgarna for att ge en vikt. Aven
bladfjédrars kompression pa fordonen anvénds for att
generera en vikt genom avstdndsmétning eller tradtoj-
ningsgivare. Den storsta fordelen med dessa tekniklos-
ningar &r att de redovisar en vikt per axel eller axelpar,
vilket dr betydelsefullt for att kunna optimera lasterna
och undvika Overlast. Under optimala forhallanden
kan dessa tekniker ge en tillfredsstillande indikation
pa vikten, men systemen &r kédnsliga for yttre paverkan.
De éar inte tillverkade med syftet att ge en noggrann
vagning for vederlag.

Ovan ndmnda tekniker anvinds i de lastceller eller
vaglankar som i sin tur utgdér en del av vagkonstruk-
tionen. Gemensamt for de flesta tekniska 19sningarna
ar att vagningsresultaten paverkas av manga olika fak-
torer. For fast monterade fordonsvagar inverkar t.ex.
montering, drénering, positionering av fordon, tempe-
ratur, is-pabyggnad och renhéllning. For en dynamisk
fordonsvég tillkommer korsitt och korhastighet. De
fordonsmonterade vagarna dr dessutom kénsliga for

Draglastcell

| vaglédnkar (exempel fran John Deere) som monteras i
kranspetsar sitter draglastceller med tradtéjningsgiva-
re. Det kan dven férekomma hydrauliska lastsensorer
i vaglédnken.
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lutningar, olika hdj- och sdnkhastighet, friktion i de
mekaniska delarna av lyftanordningar mm. Tillverkar-
na bygger dock ofta in funktioner som kompenserar for
olika paverkansfaktorer, och som kan larma om vér-
dena inte godkanns.

3.4 Regelverk for vagar/vagning

3.4.1 Swedac star for regelverket i Sverige, SP
typgodkédnner

De svenska foreskrifterna for vgar grundar sig pad EU-
direktiv. For att visa att en vag uppfyller kraven kan
man anvénda riktlinjer eller standarder fran OIML (Or-
ganisation Internationale de Métrologie Légale) - en in-
ternationell organisation med syftet att frimja en global
harmonisering av rittsenliga méttekniska forfaranden.
I Sverige utfiardar den statliga myndigheten Swedac
foreskrifter om métinstrument och maéttenheter samt
ackrediterar organisationer att utféra specificerade
provningar, kalibreringar, métningar, certifieringar etc.

Seyrelan fe schoedaring ock.

ke bk homtpedl
Swerclirh Bzl for Accondie st et Conforty Assramsent

I Sverige ar det endast SP - Sveriges Tekniska Forsk-
ningsinstitut som dr ackrediterade att utfirda typgod-
kidnnanden for vagar. Andra foretag som t.ex. vagtill-
verkare kan vara ackrediterade att utfora kalibrering,
justering, plombering och for automatiska vagar dven
EG-verifiering.

Ett typgodkénnande utfirdat i ett EU-land géller inom
hela EU och kan innehélla faktorer som mit- och tem-
peraturomréde, min-/ maxbelastning, skaldelningar,
noggrannhetsklasser, hastighetsbegransningar och
korriktningar, krav/begrédnsningar pa hard-/mjukvara
kopplad till utrustningen, mérkningar, dokumentation
mm. Ett typgodkénnande innebir att en vag kan viga
med en viss noggrannhet under vissa forhallanden.
Noggrannhetskraven varierar mellan olika vigtyper
vilket forsvarar jimforelser.

Krav pé foreskriven, periodisk aterkommande kontroll
omfattar (icke-automatiska vagar) bland annat vagar
som anvénds vid vdgning av last hos fordon. Giltig-
hetstiden for en &terkommande kontroll &r ett ar for
vagar i utomhusmilj6. Kontrollerna fir utféras av ack-
rediterade foretag och organisationer. Aterkommande
kontroll har tidigare benimnts “omverifiering”.
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3.4.2 Systematiskt eller tillfdlligt fel vid
vadgning?

Det fel som faststills vid EG-verifiering (tidigare kro-
ning), omverifiering eller kalibrering bor betraktas som
systematiskt fel. Siffran som redovisas dr medelvirdet
fran ett antal upprepningar. Kraven vid virkesmétning
bor dirfor vara under 1 % felvisning vid sédana tester.

Végens tillfdlliga fel kan ha flera orsaker:

e Variation mellan repetitioner vid konstanta for-
hallanden. Denna variation kan bestdmmas i
samband med exempelvis EG-verifiering eller
aterkommande kontroll.

e Fel orsakade av varierande forhallanden, t.ex.
temperatur, vind, handhavande.

REGELVERK, BEGREPP/ORDLISTA

EG-typkontroll (certifiering eller typgodkdnnande):
Kontroll av att typexemplar av vag uppfyller de tekniska
kraven fran Swedacs foreskrifter. Vid en typprovning
undersoks om vagen har tillrackliga prestanda och om
den har goda forutsattningar att bibehalla dem. Prov-
ningslaboratoriet undersoker bl.a. om vagen ger ratt re-
sultat under varierande miljébetingelser (temperatur och
fukt), nar den utsatts for elektromagnetiska storningar
och fortfarande efter ett mycket stort antal belastningar.
Aven om de grundléggande principerna &r likadana, sker
typprovningen pa olika satt for automatiska och for icke-
automatiska vagar. | Sverige utférs provningarna av SP.

EG-verifiering: Faststdllande av att en vag uppfyller
kraven i foreskrifterna. Sker i samband med idrifttagande
och far utféras av ackrediterade foretag och organisatio-
ner (for icke-automatiska vagar endast SP i Sverige).l
Sverige anvander SP den varumarkesskyddade benam-
ningen "kréning”.

Justering: Atgard for att bringa ett matinstrument i sa-
dant skick att det ar lampligt for sin anvandning. Juste-
ringen kan vara automatisk, halvautomatisk eller manuell.
Justering har tidigare benamnts "trimning”.

Kalibrering: Jamforelse mot normalvikt (ej justering). Va-
gen behover inte vara typgodkand. | kalibreringsbeviset
anges de exakta varden som uppmatts samt med vilken
matosakerhet och sparbarhet kalibreringen har utforts.
Kalibrering far utféras av ackrediterade foretag och orga-
nisationer.

Plombering: Ett auktoriserat organ kan plombera vag-
instrumentet med plomberingstrad och/eller en plombe-
ringsklisterlapp.

Aterkommande kontroll: Krav pa féreskriven, perio-
disk aterkommande kontroll omfattar (icke-automatiska
vagar) bland annat vagar som anvands vid vagning av
last hos fordon. Giltighetstiden for en aterkommande
kontroll &r ett &r fér vagar i utomhusmiljé. Kontrollerna
far utféras av ackrediterade foretag och organisationer.

Aterkommande kontroll har tidigare bendmnts “omveri-
fiering”.
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Den partivisa avvikelsen dr summan av systematiskt
och tillfélligt fel. For ravikt torde det, med tanke pé
OIML:s kravnivaer for olika typer av végar, vara
mycket osannolikt att lagkravet Overskrids. Endast
om vagens tillfilliga fel &r mycket storre 4n vad som
kan anses sannolikt, skulle man komma till de nivéer
dessa krav ligger pa. Att olika végar har olika tillfélliga
fel (exempelvis att fast fordonsvég har lagt fel medan
kranspetsvag har hogre) har dock stor betydelse nir
mattslaget &r TTV (ton torrvikt). Vid torrhaltsprovtag-
ning maste da fler prov tas for att kompensera oséker-
heten i vigningen.

3.4.3 SDC:s anvisningar fér kontroll av sta-
tisk fordonsvag

SDC:s anvisningar for kontroll av statisk fordonsvag
hanvisar till vad som krévs for ett typgodkdnnande av
en vag fran SP eller motsvarande inom EU. Reglerna
inkluderar dessutom bland annat kontroll av vagen
minst en gang per vecka under perioder med stadig-
varande temperatur ver 0 °C, annars en gang per dag.
Kontrollen ska ske med en viktbestindig provkropp
(helst minst 10 - 15 ton), men ett noga kontrollvagt for-
don far anvidndas under vissa forutséttningar. Dessutom
tillkommer ménadsvisa max- och repeterbarhetstester.

3.4.4 Utveckling av instruktioner fér vag-
ning

Som nédmndes 1 inledningen av detta kapitel pagér ar-
bete med att ta fram instruktioner som ska sékerstilla
trovérdiga och pélitliga metoder for betalningsgrun-
dande virkesmitning for fler vagtyper an statisk for-
donsvég. Kontrollforfaranden ska beakta de faktorer
som beskrevs i kap 1.3.

Grundldggande krav pa en vag dr att modellen &r
typgodkénd, att den enskilda vigen &r EG-verifierad
(installationsgodkénd) och att det finns rutiner for
aterkommande kontroll. I dessa avseenden kan virkes-
métningen sa langt mojligt Iuta sig mot det regelverk
som beskrivits ovan. Detta kan jaimforas med annan
utrustning for virkesmétning, t.ex. mitramar for stock-
métning, dér méitningsorganisationen utvecklat ett eget
system for typgodkinnande (se kap 1.2 om VMK). Ut-
over referenser till sddana grundlaggande krav kommer
instruktionerna att innehalla ytterligare komponenter
for att sakerstélla korrekt virkesmétning:

Skotsel och underhall

Sno, is och skrip kan medfora problem for fast monte-
rade fordonsvégar, varfor det dr viktigt med regelbun-
den tillsyn och rengoring.

Kompetenskontroll

I de fall viagningsresultatet kan vara beroende av hand-
havandet blir det viktigt att chaufférer/operatorer foljer
givna instruktioner.

Daglig (eller regelbunden) kontroll

Foreskrifterna for virkesmétning stiller krav pa daglig
kontroll av métutrustning. Detta &r ett mer langtgdende
krav dn Swedacs krav pa aterkommande kontroll. Nég-
ra exempel:

e For savil kranspetsvagar som truckvégar kan
daglig kontroll med sarskilda provkroppar/-vikter
bli aktuella.

e For truckvigar maste ocksa beaktas att olika
lyftredskap kan komma att anvéndas, vilket stiller
krav p& uppmérkning och tarering, eftersom
slitage av redskapen foréndrar egenvikten.

Omvigning pa referensvag

Det bésta sittet att faststilla savél systematisk som
partivis avvikelse ar att kunna méta om slumpmassigt
valda méitenheter. For vigning innebéar det omvagning
pa fast fordonsvag som godkénts som referensvag.

Vigning i fordon, med lastbirarvag eller kranspetsvag,
kan kontrolleras vid framkomst till, eller passerande av,
en mitplats med fast fordonsvég. Av logistiska skil &r
detta inte mojligt ndr vagen dr monterad i skotare. Vid
manga métplatser dér truck- eller kranviagning kan bli
aktuellt kan det finnas mdjlighet till kontroller genom
omvagning pa annan vag.

Instruktioner for vdgning kommer dirfor, ndr sa &r
mojligt, att innehalla komponenten ”omvégning pa re-
ferensvag”. Men eftersom omvigning pé referensvag
kan innebéra hoga kostnader kommer stor vikt att 14g-
gas pa att utveckla 6vriga kontrollfunktioner, sa att be-
hovet av omvégning kan minimeras.

Regler rorande taravigning

Vid végning pa fordonsvégar samt nir materialet vags
i exempelvis containrar maste tara bestimmas, d.v.s.
ekipagets eller containerns tomvikt. Rekommendabelt
ar att taravdgning alltid sker. For att spara tid har sys-
tem utvecklats ddr en medeltara baserad pa slumpmaés-
sigt utvalda taraviagningar anvéands. Fordonets genom-
snittliga taravikt blir pa detta sitt korrekt, men enskilda
taravigningar kan variera beroende pé fyllnadsgrad i
bransletanken, tillfallig extrautrustning (snokedjor,
sandlador, verktyg), lera samt is och sno pa ekipaget.

Exempel pa genomforda studier

VMU genomforde i samverkan med tvd svenska till-
verkare storningstester” pd dynamiska fordonsvagaR.
Testerna simulerade ojdmn belastning som kan uppsta
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vid dverfart av vagarna i form av iskanter, felaktig has-
tighet, snedbelastning mm. Trots det visade vagarna
i genomsnitt god noggrannhet. Stérre fel upptradde
framst vid acceleration eller inbromsning. Testerna vi-
sade ddrmed hur viktigt det &r att vagsystemen kan de-
tektera och larma for felaktigt ”handhavande”.

I Skogforsks rapport ”Utvidrdering av kranhdngda vag-
system” jimfordes fem olika skotarmonterade kran-
spetsvdgar, tvd med hydraulisk véaglank, 6vriga med
tradtojningsgivare (Iwarsson & Jonsson 2012). Vagar-
na maétte vikten pa lassniva med god noggrannhet och
lag medelavvikelse, < 1 % i de flesta fallen. Liksom i
andra studier konstaterades att férarens krankornings-
rorelse har stor betydelse for viagningsresultatet.

Skogforsk utférde dven en studie pa lastbdrarvdagar och
lastindikatorer (Iwarsson & Gronlund 2014). I korthet
konstateras att lastceller forvisso kan ge en hdg nog-
grannhet, men dr dyrare att installera dn system for last-
indikering i fjadringen. Det finns &n sa lange mycket fa
lastceller monterade pa skogliga ekipage. Inom andra
branscher dir vagning av material med hogre vérde dn
skogsbrinsle forekommer, dr erfarenheterna av lastcel-
ler goda. En ytterligare anledning till att systemen for
lastindikering i fordonsfjddringen &r vanligare &n last-
celler, ar att de visar viktférdelningen per axel-/axelpar,
vilket ar visentligt for att undvika 6verlastavgifter.

Finsk kontroll av kranspetsvag pa skotare. Skotarféraren véger provkroppen varje dag enligt faststéllt férfarande.
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4 Matning av bransleved, traddelar, grot, returtra

4.1 Bransleved - mattslag m3fub

Detta kapitel beskriver métning av bréinsleved for att
bestimma volymen under bark, d.v.s. mattslaget m*fub.
Varfor sdljare och kopare 1 kopled 1 frémst anvénder det
maéttslaget beskrivs i kapitel 1.4. Det bor dock papekas
att det forekommer aftérer baserade pa ravikt (ton) eller
energivirde (MWh). For dessa mattslag dr de metoder
som beskrivs i kapitel 4.2 mgjliga att tillimpa.

4.1.1 Travmétning och kontroll av travmétning

Travmaitning &r den dominerande mitmetoden for si-
vil massaved som brénsleved och tillimpas dven for
avsevirda kvantiteter sagtimmer. Det dr ddrmed den
mest tillimpade métmetoden i Sverige.

Vid travmitning bestims travens virkesvolym under
bark med ledning av hdjd, travlidngd, stockldngd och
vedvolymprocent. Vedvolymprocent avser volymsan-
delen ved i relation till ”ladans” volym. Den beror pa
exempelvis tridslag, medeldiameter, krokighet, trav-
ning etc. Om mitbrygga finns vilken medger métning
och besiktning av travens Oversida far mattagningen
begrinsas till att ske fran bryggan. Detta forfarande
kallas ensidesmitning. Saknas métbrygga ska mét-
ningen utféras som tvasidesmitning. For en komplett
beskrivning av mitmetoden, se SDC:s instruktion for
travmatning.

Stockmiitta stickprov for korrigering av travméitning

I kapitel 1.4 beskrevs att det inom virkesmétningen
ofta tillampas stickprovssystem. Med hjilp av saddana
kan systematiska avvikelser frdn exempelvis travmat-
ning korrigeras till den nivé en noggrannare mitmetod,
vanligtvis stockmétning, skulle ha gett. Vid travmat-
ning &r det exempelvis svart eller omojligt att se alla
vrakstockar varfor stockmétningen ofta leder till hdgre
vrakandel. Stickprovsmaétning tillimpas pa storre de-
len av den massaved och bransleved som méts av vir-
kesmétningsforeningarna VMF Nord och VMF Qbera.
Déaremot tillimpas séddan stickprovsmaétning ej i sddra
Sverige.

Vid stickprovsmétning dr stockmétning av stickprov-
stravar en del av den ordinarie métningen. Kontroll ut-
faller sedan pa slumpmaéssigt valda stockar, inte hela
travar. Det kan ge dkade kostnader om det forst ska lot-
tas ut travar som stockmaéts av ordinarie méatpersonal,
och sedan lottas ut stockar som ska kontrollmitas av
annan personal (kontrollmétare).

Stockmiitning for kontroll eller stickprovskorrigering av
travmiitning — vad krivs?

Nir stickprovssystem ej tillimpas ska kontroll av trav-
métning utforas pa slumpmaéssigt utvalda travar. Kon-
troll av travmétning pé fordon ska utféras som stock-
métning (manuell topprotmétning). Kontrollmétning

Métning av trave pa fordon. TL = travlidngd (TL1 = 6vre bankbredd, TL2 = nedre bankbredd), SL = stockléngd,

H = traves héjd
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Stockmaétning av kontrolltravar (eller stickprovstravar) kan utféras med dataklavar.

far utforas i efterhand om virkets sérhéllning kan si-
kerstillas.

For att utfora stockmétning kravs:

e Mitbankar att 14gga ut virket pa
e Fordon med kran alt. truck som hanterar virket

e Kompetent personal

e Datasamlingsutrustning

e Tid — en trave tar ca en timme for tva personer

Att stockmita hela travar ar saledes dyrt, sarskilt om
det blir fi travar pd mindre métplatser. Alternativ for
hur detta kan organiseras beskrivs i kapitel 6.

Stockmaétning av kontrolltravar kan utforas med da-
taklave varvid tvdA kommunicerande datasamlare an-
vinds. Langd méts med lina och registreras med en
knapptryckning. Barkavdrag kan justeras innan diame-
tern méts och registreras ocksé med en knapptryckning.
En dataklave kan programmeras for exempelvis stick-
provsvis barkmétning och métning av “var n:te stock”.

4.1.2 Kvalitetsaspekter pa brdnsleved

Branschens gemensamma kvalitetskrav pa sortimentet
bransleved beskrivs i SDC:s instruktion “Kvalitetsbe-
stimning av tradbranslen”. Instruktionen &r i vissa fall
dispositiv. Parterna kan dé i kontrakt avtala om vilka
kvalitetsegenskaper som ska beaktas och vilka grins-
viarden som i sa fall ska gélla. I instruktionen skrivs
bland annat:

26

e Tridslagsbeteckningar kan avse sévél enskilda
tradslag som tradslagsgrupper

e For dimensioner tillimpas samma ldngd- och dia-
meterkrav som pa massaved, se nedan.

e For kvistning tillimpas samma krav som for mas-
saved. Kravet finns framst for att skilja bransleved
fran traddelar.

e Fororeningar som sten, metall, impregnerat virke
fér ej forekomma

e Inga begriansningar avseende rakhet, farskhet, rota
eller tillredning.

Dimensionskrav for brinsleved
Stock ska, om ej annat avtalats, halla foljande min- och
max-dimensioner:

Min-léngd: Standardlangder: standardlangd —
30 cm.
Fallande langder: 290 cm
Max-langd: Standardlangder: standardlangd +

30 cm.

Fallande langder: 580 cm
3 ¢m under bark

70 cm under bark

Min-diameter:
Max-diameter:

4.1.3 Travmatning vid bemannad stbérre mat-
plats

For storre forbrukare (varmeverk), stdrre terminaler
eller vid samlokalisering med industri som redan har
matplats dr det ofta kostnadseffektivt att ha sdrskild
matpersonal, d.v.s. att ha en bemannad métstation.
Oftast dr dessa mitstationer bemannade av virkesmét-
ningsforeningarna. Nér stora kvantiteter hanteras kan



ocksa kostnader for en hogkvalitativ och rationell mét-
ning motiveras. Viktiga komponenter i en sadan ar:

Vilutbildad personal

Mitbryggor, belysning etc.

Tillgang till séker och stabil datauppkoppling
Rationell kontroll kan utforas pa sérskilt iordnings-
stilld plats for stockmétning

Travmétning vid bemannad métplats kan ses som re-
ferens att jamfora med for de alternativ som beskrivs i
4.14-4.1.6.

4.1.4 Travmdtning via bildmétning

Travmétning via bildmétning innebér att virkesmitaren
utfor méitningen i foton pa en bildskédrm istéllet for fran
en méatbrygga. Den matplats till vilken virket kommer
utrustas med kameror. Infarten till bildmétningsplatsen
maste skyltas “kameradvervakat omrade”.

Grundkravet for bildmétning &r att fotona ska mojlig-
gora likvéardig métning jamfort med manuell métning
vid fordonet och att likvirdig kontroll kan jamforas. Ut-
vecklingen av bildmétning har gjorts parallellt i Norge
och Sverige. Olika studier samt kontrollresultat visar
att mitresultatet kan bli jimforbart med bryggmaétning.

I system for travmétning i foton ska inga:

e Foto vinkelritt fran traven for métning av hojd
och stocklangd.

e Funktion for kalibrering, t.ex. tydligt synligt kali-
breringsobjekt i foton dir métning gors.

e Minst ett foto per trave i sddan vinkel att maximal
del av travens dndyta kan beddmas.

e Mgjlighet att zooma i bilderna sé att leverantors-
mirkning kan avlisas och kvalitetsbedémning
kan goras.
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e For berorda fordon maste bankbredden finnas re-
gistrerad och vara tillgénglig for méataren.

Nagra av erfarenheterna fran utvecklingsarbetet ar att:

e Det krédvs langt avstdnd, 15 m, mellan bilen och
travméatningskamerorna. Detta for att minska
forvrangningen i bildernas utkanter.

e Mitplatsen bor orienteras sa att storningar fran
lagt stdende sol minimeras sett 6ver aret.

e Bra belysning ar ett villkor for bildmétning
nattetid.

M:itning i realtid eller i efterhand

Néar mitplatsen dr obemannad kan om sa onskas bild-
métningen ske i realtid fran annan plats. Detta innebdr
att chaufforen kan begira kontroll om han/hon ej dr
ndjd med mitresultatet. Det innebér ocksa att man kan
mitningsvigra en inkommande transport om man via
bilderna ser ndgot oegentligt. Samma fjarrmatplats kan
betjéna flera kamerautrustade matplatser. En fraga som
dé kan uppstd, sérskilt om det &r olika métplatsigare,
ar vem som ska betala virkesmétarens 16n och andra
omkostnader.

Bilder kan &ven lagras for métning i efterhand vilket
innebdr att arbetet kan goras pa valfri plats och vid val-
fri tidpunkt efter att fordonet passerat kamerastationen.
Efterhandsmétning kan innebédra att man vid 1dmplig
tidpunkt méter in de bilar som kommit under exempel-
vis natten eller under helgen. Det kan ocksa anvidndas
for att minska kobildning vid tillfalliga toppar under
dagen. Vid efterhandsmétning &r det viktigt att méitaren
ej kénner till om kontroll eller stickprov utfallit forrdn
han/hon gjort sin métning pé bildskdrmen.

Vid efterhandsmitning kan ansvaret for att godkénna
bilderna ske enligt tva principer. I det forsta fallet god-
kanner chaufforen bilderna. Da behover métplatsen ¢j
std i kontakt med nagon bemannad métplats.

Exempel pa stor métplats. Méatbryggor pa bada sidorna av maétstationen.

27



MATNING AV BRANSLEVED, TRADDELAR, GROT, RETURTRA

Bildmétning - installation vid SCA:s terminal i Tova, Sundsvall

O Kamera fér matning av stockldngd och travhéjd
o Kamera for att se travars dndytor, bla. leveransméarkning

Alla kameror kan anvandas for bedémning av vedvolym-
procent, tradslag, kvalitet, etc.

Bildmétning — installation vid SCA:s terminal i Téva, Sundsvall.

I det andra fallet sker en mottagningskontroll dir en
métare pd annan métplats verifierar bildkvaliteten samt
eventuell mérkning av virket. Vid denna mottagnings-
kontroll kan métningsvégran ske. Sjdlva métningen
kan sedan ske vid lamplig senare tidpunkt. Vid métning
i efterhand kan begird kontroll endast goras i form av
forhandsanmaéld kontroll.

Fordelar med bildméitning

e Kan 6ppna for oberoende (VMF)métning pa
platser dir det vore for dyrt att ha méatpersonal.

e Mitplatsen kan vara standigt Sppen. Om métning-
en sker i realtid blir 6ppettiderna beroende av
Oppettiderna pa fjarrmétplatsen.

e Fotodokumentation av hur virket pa lasset sag
ut kan vara till stor hjdlp da eventuella fel ska
sparas eller tvister avgoras. Det méitande foretaget
bestammer tillsammans med sin uppdragsgivare
om behdrighet till bilder samt lagringstid for dem.

Nackdelar med bildmitning

e Ett av travmatten, bilens bankbredd, kan inte
métas. Man maéste lita pa att det ar rétt matt
angivet i bankbreddsregistret.

e Om antalet kameror minskas genom att ej ha
“baksideskameror” finns risk for ndgot simre
métning jamfort med métning fran métbrygga
(norska erfarenheter).

SDC:s tjinst for bildmétning*

Metodiken for travmétning i bilder har utvecklats under
en lidngre tid. Redan 2007 inledde VMF Nord forsok i
Jdmtland. Den applikation SDC anvénder for bildmét-
ning ar i grunden utvecklad av Norsk Virkesmaling
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(NVM) med inspiration fran de forsék som SDC och
VMEF utfoérde. SDC och NVM utvecklar nu applikatio-
nen tillsammans och mitning enligt bade norskt och
svenskt regelverk kan ske. Den 16sning SDC erbjuder
bygger pa att SDC hyr ut kameror och métplatssystem
medan maétplatsdgaren star for infrastrukturen pd mat-
platsen sasom stolpar for kameror, kablage for el och
nétverk samt den lokal dér utrustningen ska vara beld-
gen. SDC tillhandahaller ritningar och specifikationer
for infrastrukturen.

4.1.5 Travmdtning utférd av chaufforer (chauf-
férsmétning)

Ett alternativ till travmétning utford av sirskild métper-
sonal dr att métningen utfors av chaufforerna. Chauf-
forsmétning har funnits sedan ldnge som partsmétning
vid terminaler och mindre forbrukare. Med travmit-
ning avses samma métning som beskrevs i kap 4.1.1.
Det som framst har skilt denna métning fran travmét-
ning utford av virkesmétningsforeningarna ar avsak-
naden av kontroll och uppfdljning. Ofta saknas ocksé
métbryggor att utféra métningen fran.

Studie av Skogforsk 2013

I en studie vid Skogforsk jamfordes travmétning utford
av chaufforer med travmitning utford av virkesmaétare
frain VMF Qbera (Fridh 2013). Resultaten visade att
chaufforerna i ménga fall var duktiga travmaitare, men
att variationen i méitresultat dem emellan var storre dn
virkesmitarnas. Detta visar pa betydelsen av utbild-

*Funktionerna for efterhandsmétning ar under utveckling och beriknas
kunna finnas tillgéngliga hosten 2014.
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Chaufforen respektive virkesmataren

- Bildskarm i "akarkuren” med alla foton.

- Informeras om eventuellt stickprov.

- Travmatning pa bildskarm.

«Virkesmataren on-line fran annan plats.

« Eller mater i efterhand.

= (B o Tre kameror for métning av travars
W - o AP o | .. . hojd och bredd.
|
|
i
|
|
L]
1

Sex kamerorfor @ndytefoton fér bedémning av vedvolymprocent, rota, markning etc. Kan zooma.

Bildmé&tning med nio kameror. Tre av dessa anvédnds fér méatning av travens héjd och stockléngden. Sex kame-
ror anvénds fOr att granska travarnas dndytor. Det gar att zooma in enskilda stockar for att exempelvis se rita,
leverantérsmérkning etc.
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ning och fortlépande uppfoljning / kalibrering av de
chaufforer som ska travmaita. Chaufférerna upplevde
bedémning av vedvolymprocent som svart med manga
parametrar att bedoma och ta hénsyn till. Ett forslag till
att underldtta beddmningen av vedvolymprocent togs
fram. I denna studie kunde det inte ses nidgon signi-
fikant skillnad mellan métningar utforda fran brygga
eller mark.

Norge — blandade erfarenheter av chaufféorsmiitning
Aven i Norge har chaufférsmitning funnits sedan
lange. Norsk Virkesmaling (virkesmétningsférening
i Norge) utfor kontrollmétning, d.v.s. stockmétning
av kontrolltravar. Erfarenheterna &r blandade med i
vissa fall relativt hoga virdeavvikelser. Vid den mat-
plats dér systemet fungerar bést har man ett begrénsat
antal chaufforer vilka kontinuerligt far feed-back fran
Norsk Virkesmalings kontrollmétare. Dels via kontroll-
resultat, dels genom att kontrollmétaren ibland &r med
chaufférerna pa méatbryggan som en form av kontinu-
erlig vidareutbildning. Resultaten fran detta samarbete
ar mycket positiva.

Fordelar med chaufférsmitning
e Kunna fa virket mitt narhelst det transporteras
e Billigt

Viktiga faktorer att tinka pa vid chaufforsmétning
e Organisera kontrollverksamhet
e Sikerstilla (manga) chaufforers kompetens
e [T-stod i bilarna som mojliggor att fa kontroll-
signal (enkel lottring n6d16sning)

4.1.6 Vagning och omvandling fran vikt till volym
(m>*fub)

Ett alternativt sétt att fa kvantiteten i mattslaget m*fub
ar att vdga lasten och ha omvandlingstal fran vikt till

volym. Det innebdr samma maéttslag och samma kon-
trollmetod som for de olika formerna av travmétning. |
kontrollen faststills travens stockmétta volym.

Virkets (rd)densitet beror pa hur mycket det torkat
varfor omvandlingstalen maste vara kopplade till lag-
ringstid och datum nir métningen sker. Detta gors via
erfarenhetsbaserade dagliga eller veckovisa omvand-
lingstal. Eftersom védret varierar mellan &ren kan vi-
derdata for det aktuella aret forbattra omvandlingsta-
lens precision (Hultnds 2012), ndgot sadant system é&r
dock dnnu ej i drift i Sverige. Virkets densitet &r ocksé
beroende av faktorer som trddslag och stockens dia-
meter. Det innebar att precisionen i omvandlingstalen
forbattras om saddana faktorer kan métas eller bedomas.
Exempelvis har bjork (som ej bildar kdrnved) mycket
lagre densitetsvariationer dn barrtrddslagen. Bjork ar
saledes lampat for miatmetoden “végning och omvand-
ling fran vikt till volym”.

Vad giller bransleved &r torkning efterstravad (i mot-
sats till massaved). I brinsleved blandas ofta tradslag
och rét- och torrstockar kan inga. Densitetsvariationer-
na kan dérfor bli stora vilket skulle motverka inféran-
det av vidgningsmetoder. Under 2014 genomfér VMF
Qbera tillsammans med Sveaskog omfattande studier
for att se vilken méitnoggrannhet som kan uppnds pé
bréansleved.

Idag tillimpas denna métmetod framst for massaved i
inre och norra Norrland. Det tillimpas pa stora kollek-
tiv ddr stockmatta stickprov anvéinds for att korrigera
resultaten (Johansson 2011). Inférandet foregicks av

_A

Med chaufférsmétning avses att chaufféren utfér travmétning. Om métbrygga saknas férsvaras métningen. Mét-
ribba med “teleskopfunktion” underléttar héjdmatning fran marken.
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omfattande undersokningar av volymviktsforhéllan-
det mellan 1994 och 1999. Dagliga omrékningstal togs
fram, liksom korrigeringstal for olika trddslagsbland-
ning, diameter pa barrvirke samt for virke “nagot torr-
rare dn normalt”.

Dér denna metod tillimpas idag anvéinds statiska for-
donsvagar. Pa sikt kan andra vigar komma att anvin-
das, se kapitel 3. Metoden kan d& ses som alternativ
till chaufforsmétning. Chaufforen viger istéllet for att
travmaéta. Osékerheten i vigningen blir en del av meto-
dens osdkerhet. Vid anvindning av mindre precisa va-
gar ar det darfor viktigt att ha kontroll av dessa.

Fordelar med viigning och omrikning till volym
e Kunna fa virket mitt narhelst det transporteras
e Kompetensméssigt avsevért enklare jamfort med
travmétning
e Inget (eller l4gt) personberoende

Viktiga faktorer att tinka pa vid vigning och omrikning
till volym

e Organisera kontrollverksamheten. Detta inklu-
derar dels stockmaitning, dels att kontrollera
vigningen.

e Sikerstdlla omriakningstalet vikt-volym (m?*fub).

e [T-stod i bilarna som mojliggor att fa kontroll-
och/eller stickprovssignal (enkel lottring kan vara
n6dlosning).

e Av VMK godkind végning. Idag ar detta
begrinsat till statisk fordonsvdg. Men som
beskrivs i kapitel 3 pagér framtagande av instruk-
tioner for andra vagtyper.
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4.2 Traddelar, grot, returtra — viktbaserade
mattslag

4.2.1 Volym nej — ravikt méjligt

Volym

Som péapekades i kapitel 1.4 &r det ogorligt att méta
fastvolymen pa sortimenten tridddelar, grot och retur-
trd. Vi saknar rationella metoder att méita volymen pa
grenar eller bradbitar. Stjalpt volym (mattslag m’s), el-
ler travad volym utan fastvolymbedémning, lampar sig
inte heller eftersom volymen blir direkt beroende av
hur hart lasten komprimeras.

Triaddelar kan i vissa fall likna daligt kvistad massaved,
exempelvis det som kallas “delkvistad energived”. Da
kan stamvedsandelen vara s& hog att man skulle kunna
tdnka sig att méta denna volym (under bark) via trav-
métning/stockmétning. Grenarna blir da likstéllda med
barken, de forvintas ingé i leveransen men méts ej.
Mot sadan volymmétning talar dock:

e Vid travmétningen medfor kvistarna och stockar-
nas ofta klena diametrar att bedémningen av
fastvolymprocent blir osékrare jamfort med
métningen av massaved.

e Travmitning ska kontrolleras via stockmétning.
En trave delkvistad energived kan innehélla
ett mycket stort antal stockar, som &r svéra att
lagga ut p& en métbénk, varfor denna stockmétning
dé blir mycket tidsédande (dyr).

Dagliga omrakningstal vikt/volym for lovmassaved

1,04 |

Matplatser

Pited

Kalix

0,99

Ostrand
Gstavall
.......... Bensjd
Krokom

Haoting

M'ften

Omvandlingstal fran vikt till volym fér Ivmassaved i norra Sverige (efter Ohlund 2010).
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Vid travmétning av trdddelar (delkvistad energived) blir vedvolymbedémningen svar. Stockmétning fér kontroll kan
vara mycket tids6dande. Trave med 867 stockar. Foto fran SLU:s studie i Stockaryd.

Volym kan ockséd erhillas via omvandling frén vikt,
d.v.s. samma metod som beskrevs i kapitel 4.1.6. T.ex.
finns ett system i Finland dér grot vigs vid skotning till
bilvdg. Vikten ridknas om till volym baserat pa datum
och lagringstid (Lindblad m. fl. 2010). De finska om-
vandlingstalen baseras pa omfattande undersokningar.
Problem med sadana system é&r att omvandlingstalen
uppvisar stor spridning och att det &r svart att utfora
kontroll av volymen. I en studie av SLU rérande mét-
ning av delkvistad energived konstateras att viktbase-
rade méitmetoder ir kostnadseffektivare 4n volymmat-
ning (Nylinder & Fryk 2014).

¥
Traddelar &
fastvolym 30-400%; %

L
Obearbetad grot
fastvolym 15:20%

Ravikt

Férska traddelar och grot har relativt jimn torrhalt. R&-
vikt kan darfor vara ldmpligt mattslag sa linge materia-
let inte utsatts for nimnvérd torkning.

Aven returtri har mestadels en relativt jimn torrhalt.
Ofta ligger torrhalten mellan 70 och 80 % (Bréns-
lehandboken 2012). Ravikt dr dirmed ett ldmpligt
mattslag for returtra.

W s b
» ® Rundved &
*sfastvolym 60-7046

Lassen innehaller lika mycket biomassa. Fastvolymmatning ldmplig endast fér rundveden.(Efter Falk, S.)
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Motorsag med spansamlare (till védnster). Torrhaltsprovtagning vid Swedespan i Hultsfred (till h6ger)

4.2.2 Torrhaltsprovtagning pa ej sénderdelat
trddbrénsle

Ovan beskrevs att det &r svart att méta volymen pa sor-
timent som trdddelar, grot och returtrd. Tyvérr ar det
ocksa svart att utfora torrhaltsprovtagning. Torrhalts-
provtagning pa e¢j sonderdelade sortiment har darfor
mycket begrdnsad omfattning i Sverige idag. Nedan
redogors for de fa exempel som finns i Sverige samt for
forsok som gjorts.

Motorsag med spansamlare for brinsleved eller tradde-
lar med hog stamvedsandel

Provtagning med motorsag kan goras medan traven lig-
ger pé fordonet. Spanprov samlas genom att sdga halv-
snitt genom de stockar som ar dtkomliga pa travens ut-
sida. Ar stockarna klena sigas genom dem. Ritt utford
ger detta ett for traven representativt prov. Motorsag
med spansamlare anvinds for bransleved i flera lander.
Mest spridd ir metoden i Osterrike dir den anviinds pa
de flesta virmeverk som tar emot brénsleved. I Sverige

anvénds denna teknik 1 Hultsfred, dock endast for pro-
cessinformation, d.v.s. ej for betalning.

SLU har studerat metoden pa brénsleved och bekriftat
att spanprovets torrhalt blir representativ for de stockar
ur vilka prov tas (Nylinder & Fryk 2012b). Metoden
testades ddrefter i samband med en studie pa delkvistad
energived (Nylinder & Fryk 2014).

Borr for torrhaltsprovtagning

Under 1980-talet var traddelar ett viktigt sortiment for
massaindustrin. Veden gick in i massaproduktionen
medan grenar och bark blev brinsle. Mattslaget TTV
(ton torrvikt) efterstrdvades och under denna epok sat-
sades stort pa borrar for torrhaltsprovtagning. Borrarna
monterades pa truckar eller kranar. Nar denna traddels-
hantering avvecklades forsvann ocksé flertalet av prov-
tagningsutrustningarna. Vid ett par maétplatser finns
dock kran- eller traversmonterade provtagningsborrar
kvar.

Borr for torrhaltsprovtagning vid Frévifors métstation. Anvdnds pé grot och trdddelar/smétréd.
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En av de truckar som pa 1980-talet anvéndes for torrhaltsprovtagning pa trdddelar. Tva borrar som kunde borra
en meter in i traven. Foto fran Gruvéns bruk i samband med studie pa provtagning pa trdddelar med stor snéin-
blandning.

I SDC:s instruktion for bestimning av torrhalt skrivs
att provtagning pa grot eller traiddelar/smatrad far goras
med borr forutsatt att:

e Groten é&r lastad pa fordon och sa komprimerad att
klena fraktioner kommer med i provet (ej viks
undan).

e Borren kan styras till valfri position pa ndgon av
lastens sidor.

e Borren har en lingd av minst 1 m och diameter
minst 5 cm.

Finsk utveckling av torrhaltsprovtagning

Aven i Finland #r intresset for torrhaltsprovtagning
stort. Bland annat pagar forsok med att montera span-
samlarutrustning pa gripen pa skotare. Med kranvag i
skotaren, torrhaltsprovtagning i gripen, och en porta-
bel torrhaltsmétare, kan energisortimentet som skotats
fram till bilvag kvantifieras i ton torrvikt. Affaren gent-
emot skogsidgaren kan slutforas.

Handelsmatt TTV
{ton torevikt)

4.2.3 Bedémning av torrhalt - mattslag TTV
eller MWh

Som sagts ovan dr volymmatning pa triddelar och grot
ogorlig, och torrhaltsprovtagning komplicerad. Ett al-
ternativ blir da att bedoma torrhalten med ledning av
visuellt beddmda karaktérer och/eller méitbara hjélpva-
riabler.

Exempel pé faktorer som kan korrelera med torrhalt &r:
e brunfirgning av barr, barravfall

morkfirgade dndytor, sprickor i dndytor

medeldiameter

barkavskav

tridslag

métdatum

avverkningsdatum (vecka)

sortiment

snd och is

| Energisortiment
Skotare

Kranvagning
Torrhaltsprovtagning

Finskt system for att bestdmma kvantiteten i ton torrvikt for vélta vid bilvadg. Vagning och torrhaltsprovtagning med
skotaren, torrhaltsbestdmning med handhallen torrhaltsmétare.
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Fotografering vid ankomst (Q kameror), torrhaltsbedémning med hjalp av foton vid valfri tidpunkt
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Vid Jamtkraft i Ostersund tillimpas stickprovssystem fér att bestdmma torrhalten pa grot. Fér alla leveranser
bedéms torrhalten. Detta gérs med hjélp av foton. Slumpmdéssigt valda travar/skdppor flisas varefter torrhaltsprov

tas ur flisen.

Erfarenheter visar att denna beddmning blir relativt
osédker. I SDC:s instruktion for bestdmning av torrhalt
sdgs darfor att bedomning av torrhalt endast far anvan-
das 1 stickprovssystem dar den erhallna torrhalten jus-
teras pa grundval av métning pa flisade stickprov. Det
innebér att detta system framst passar for affarer mel-
lan storre aktorer. Fran listan pa hjdlpvariabler framgar
att systemet ej lampar sig for returtra.

Ett sadant system tillimpas pa grot vid ett par métplat-
ser i norra Sverige. Dér &r det d4ven utformat som bild-
métning, jmf kapitel 4.1.4 om bildstddd travmétning av
bransleved. For varje leverans gors torrhaltsbedomning
i foton fran kameror som monterats vid métbryggan.
Torrhaltsbedomningen kan ddrmed goras frén annan
miétplats, alternativt i efterhand. Travar/sképpor som
faller ut som stickprov lossas pa sérskild plats dér det
flisas varefter torrhaltsprovtagning gors pa flisen.
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5 Matning av sonderdelade tradbranslen

5.1 Sonderdelning - flisat eller krossat

Forutsittningarna for métning beror bland annat pa hur
brénslematerialet sonderdelats. Vid sonderdelning av
tradbrinslen anvinds antingen flishuggar eller krossar.

Flishuggar: En flishugg skér (hugger) materialet till
flisbitar med en eller flera skarpa knivar. Det finns tva
huvudtyper av flishuggar. Skivhuggar ger hog presta-
tion, lag brinsleforbrukning och kvalitativt bra flis vid
flisning av brénsleved, men presterar ofta sdmre vid
flisning av grot eller trdddelar. Flisning av grot med
skivhugg ger ofta hog andel l4nga stickor. Trumhug-
gar producerar bra flis av grot, trdddelar och brénsle-
ved men brinsleforbrukningen 4r nagot hogre &n for
skivhuggarna. I stort sett all flisning i skogen sker med
trumhuggar medan skivhuggar &r vanligare vid indu-
strier. Flishuggar kriver rena material, d.v.s. grot, tréd-
delar eller brinsleved som inte fororenats med jord,
sand, eller sten etc.

Krossar: En kross slar sonder materialet till mindre bi-
tar med trubbiga verktyg. I dagsldget finns en omfat-
tande flora av olika krossar som innebér att produkten
kan fa vildigt olika egenskaper. Krossarna klarar att
hantera de flesta fororeningar och anvinds darfor for
t.ex. returtrd. Ett krossat material bor rimligen analyse-
ras for askhalt oftare dn ett flisat.

5.1.1 Kvalitetsaspekter pa sonderdelade trad-
bréanslen

Branschens gemensamma kvalitetskrav pa sonderde-
lade trddbrénslen beskrivs i SDC:s instruktion “Kva-
litetsbestdimning av trddbrdnslen”. Instruktionen ar i
vissa fall dispositiv, vilket innebér att parterna i kon-
trakt kan avtala om vilka kvalitetsegenskaper som ska
beaktas och vilka gransvérden som i sa fall ska gélla. |
instruktionen skrivs bland annat:

Sképpa med sonderdelat tradbransle far ej innehalla:
e Sten (fraktionsstorlek > 20 mm) eller metall.
e Oorganiska fororeningar i dvrigt till en méngd
overstigande 5 % av totalvikten.
e Tjilblock overstigande 30 x 30 x 30 cm.

Vidare kan krav avtalas rorande
e Fraktionsfordelning, t.ex. andel dverstora flisbitar.
e Torrhalt och askhalt.

Fraktionsfordelning — en kvalitetsaspekt vird att upp-
méirksamma

En kvalitetsaspekt som kommit att uppmarksammas allt
mer dr brinslets fraktionsfordelning, d.v.s. storleken pé
flisbitarna. Olika typer av forbrinningsanldggningar
behover olika slags fraktionsfordelning pa brénslet.
Béfver & Renstrom (2013) intervjuade saval virme-
verksforetrddare som panntillverkare. De konstaterade
att man 1 branschen pratar en hel del om problem som
uppstér p.g.a. finfraktion eller Gverstort material, men
mindre om brénslets optimala storlek eller vilken mal-
storlek flishuggen varit instélld pa. Hér borde finnas en
utvecklingspotential for alla berérda parter.

Producenterna av tradbrinslen har stor mojlighet att
paverka fraktionsfordelningen. Medelstorleken pa flis-
bitarna ar direkt beroende av instéllningen pé flishug-
gen (eller krossen). Utvecklingen gar i vissa fall mot
storre fraktionsstorlek. For métningen innebdr det da
krav pa okad provstorlek vid torrhaltsprovtagning, se
vidare under kap 5.3.4.

Fordelar med grovre fraktionsstorlek dr exempelvis:

e Hogre produktion och lagre brinsleforbrukning
vid flisning, d.v.s. billigare att producera.

e Minskad méngd finfraktion. Mangden
finfraktion, som framst kan vara ett problem for
grotflis, beror dven pa hur materialet lagrats vilket
paverkar hur mycket barr det innehéller.

delar bréansleved pa terminal.
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Overstor flis
(45 mm hal)

Overtjock flis
(8 mm spalter)

Stor acceptfiis
(13 mm hal)

Liten acceptflis
(7 mm hal)

Pinnflis
(3 mm hal)

Span

Sallutrustning for cellulosafiis. Kan anvéndas for trddbrdnslen om nadgon/négra av salladorna byts ut.

e Mindre problem vid lagring. Ett grévre material
ar luftigare och det blir mindre problem med
sjalvuppvarmning (brandrisk), substansforluster,
mogelsporer (hilsorisk) etc.

e For vissa anldggningar béttre att elda.

Fraktionsfordelningen bestdms via sallning. For detta
finns olika standarder, dels standarden for cellulosaflis,
SCAN-CM 40:01, dels svensk standard SS-EN 15149-
1. Bada dessa standarder anges i SDC:s instruktion for
kvalitetsbestimning av tradbrénslen.

5.2 Skappmatning — mattslag m3s

5.2.1 Ordinarie métning

Skdppmatning anvidnds for att bestimma volymen
(stjdlpt volym, m’s) av sonderdelat material. Sképp-
mitning kan tilldmpas for trddbranslen och skogsindu-
striella biprodukter. Detta inkluderar t.ex:

Grotflis
Traddelsflis
Stamvedsflis
Stubbflis
Bark
Sagspan
Cellulosaflis

Vid skdppmaitning bestdms volymen med materialet
lastat i en sképpa, d.v.s. en container som kan trans-
porteras pa fordon. Fordonet kan vara en lastbil eller

en jarnvigsvagn. Volymen berdknas som produkten
av skippans lingd och bredd samt materialets hojd i
skdppan. Med hojd avses avstandet mellan skidppans
botten och materialets tinkta utjimnade 6vre yta. Ma-
nuell skdppmaétning utférs genom att bestimma medel-
avstandet mellan sidovidggens 6verkant, referensnivan,
och materialet som lastats i skdppan. Detta métt relate-
ras till det for skidppan registrerade hojdmattet varefter
materialets stjidlpta volym berdknas som produkten av
skdppans lingd och bredd samt materialets hojd 1 skép-
pan.

For att kunna utfora skdppmétning krivs:

e Att skidppan dr “kront”, vilket innebédr noggrant
inmaétt avseende ldngd, bredd och h6jd. Dessa
matt ska finnas tillgdngliga for den som utfor
matningen. Om leverans sker med ej kront skdppa
far kroningen ske i direkt anslutning till lossning.

Sképpa som “krénts” av VMF Qbera.
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Kréning av skdppa baseras pa sex héjdmatt, nio Idngdmatt och nio breddmatt. En kréning utférd av auktoriserat

maétande féretag géller max tre ar.

e Att skidppans ovansida dr synlig och atkomlig for
maitning.

e Vid manuell skdppmétning méste métbrygga
eller motsvarande finnas sé att métaren kan rora
sig ldngs hela skédppan.

Styrkor med skdppmaétning:

e Okomplicerad métning, vilket innebér snabb
upplérning.

e Inget behov av dyr utrustning, dock krévs
métbrygga, se ovan, for att kunna f6lja SDC:s
instruktion for skdppmaétning. Utan métbrygga bor
mitningen istillet betraktas som skattning av
volym”.

e Mattslaget m®s dr oberoende av torrhalten vilket
kan vara positivt ur leverantdrens synvikel nir
denne ej kan paverka tidpunkten for leverans och
inmétning.

Svagheter med skdppmaétning:

e Den storsta invindningen mot skdppmaétning och
mattslaget m’s dr att mattslaget ej tar hansyn till
fastvolymprocenten (packningsgraden). Fastvo-
lymprocenten varierar beroende pa material och
sonderdelningsform.

e Som vid all virkesmétning méste det finnas en
kontrollverksamhet (beskrivs i nista kapitel).
Organisatoriska problem rérande denna kontroll
kan minska skdppmaétningens annars uppenbara
fordel som enkel métmetod.

5.2.2 Kontroll av skdppmétning

Kontroll av skdppmitning omfattar:
e Kontroll av kroningsmaétt (skdppans ldngd och
bredd).
e Kontroll av uppmatt lastniva.

Kontrollen ska utforas pa slumpmissigt utvalda skép-
por. Kontroll av kroningsmatt syftar till att sékerstilla
skdppans identitet och att forvixling eller modifiering
av sképpor ej skett. Kontroll av uppmiitt lastniva utfors
som méitningar i ett i forvag bestdmt punktmonster dér
avstandet mellan materialet i skdppan och referensni-
van bestdms i varje punkt. Kontrollresultatet utgor det
aritmetiska medeltalet av métningarna. For berdkning
av skdppmitt volym anvénds kroningsmatten for langd
och bredd for sévil ordinarie mitning som kontrollmat-
ning. Materialet i skdppan far utjimnas for att under-
latta kontrollen. Skdppan far transporteras till annan
plats for kontrollmédtning. Kontrollen ska utforas i den
skdppa som materialet transporterats i.

Tankt aviamnad yta inom varje sektion

Referensnivi

[ et

. b
S "'{. o

.. ;-'-r'."-".‘

Maétning av volymen i en skdppa gérs som sektionsmétning. For varje sektion bedémer métaren medelhdjden for
en ténkt avidmnad yta. H6jden maéts i relation till referensnivan som utgérs av skédppans évre kant.

38



MATNING AV SONDERDELADE TRADBRANSLEN

0 1,0 1.0 il 1.0 ] 05

| i i

- k 3 i ] . 1 ]

L3 i . I i :
] 1 ]
] i ]
I i i

- I - - i - - i - 25m
] L] ]
| i i
] L] L]

. | e & o= . | =
i i i

&0m

Fér kontroll av skdppmétning finns en lasermétare med mdjlighet till databverféring via bluetooth. Kontrollen ut-

férs i form av métningar i ett bestémt rutménster.

Av sikerhetsskal dr det inte lampligt att kldttra upp i
skdpporna for att utféra kontrollmétningen. SDC/VMF
har dérfor i samarbete med Haglofs tagit fram en laser-
métutrustning som kan hanteras frdn en mitbrygga. Den
fjarrstyrda lasermétaren sitter monterad pé en mattsticka
som l6per i en U-balk vilken placeras &ver skdppan. For
de fall det &r rage pa skdppan finns en forhojningsmodul.

5.3 Vagning med torrhaltsbestamning -
mattslag TTV (ton torrvikt) och MWh

5.3.1 Ofta stor torrhaltsvariation i s6nderdelat
trddbransle

Torrhaltsvariationen inom och mellan skdppor eller
partier kan vara mycket stor. Den péverkas av hante-
ringen fran avverkningen till sénderdelning och leve-
rans, samt av det vider som rader under den aktuella
perioden.

Hanteringen kan delas upp i foljande led:

e Tillredning och lagring pa hygge (med tillredning
avses skordarens produktion av grothdgarna ute
pé hygget).

e Skotning och lagring i vélta.

e Sonderdelning och transport.

o aa

T

: ( \_) S : . ota

Tillredning och lagring pd hygge

Tillredningen, d.v.s. skordarforarens arbete, paverkar
hogens storlek, packningsgrad och placering. En ut-
spridd hog torkar snabbare men aterfuktas ocksa latt-
are. Snd och is fastnar lattare i en utspridd hég. Vid
gronrisskotning, d.v.s. skotning i anslutning till avverk-
ningen, har materialet inte hunnit torka och héaller da en
relativt jamn torrhalt, ca 50 %. Vid brunrisskotning har
materialet normalt torkat en sommarsésong. Vid god
torkning kan torrhalten ndrma sig 80 %. I botten av fel-
aktigt placerade hogar, och efter en regnig period, kan
torrhalten vara lagre &n i det nyavverkade materialet.

Skotning och lagring i vilta

Vid skotning paverkas torrhaltsvariationen av nir un-
der aret man véljer att samla ihop materialet och vilka
viaderméssiga forhallanden som da rader. Viltans kon-
struktion och placering avgor sedan hur materialet tor-
kar eller aterfuktas. En hog, jaimndragen vélta med en
slét tackpappsforsedd Gversida placerad pa torr mark
ger god torkning.

Sonderdelning och transport

Torrhaltsvariationen inom och mellan viltor foljer se-
dan med till de skdppor det sonderdelade materialet
transporteras i. | samma sképpa kan det varvas lager

Torrhaltsvariationen inom och mellan véltor féljer med till de skdppor det sénderdelade materialet transporteras i.
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med material fran véltans torra 6vre skikt med material
fran fuktig del vid marken. Samma parti kan komma
fran olika viltor med kraftigt skilda torkningsforhallan-
den. De senaste veckornas vidder kan ha stor betydelse.
Om materialet lastas om en eller flera ganger innan det
transporteras till méitplats kan torrhaltsvariationen mins-
ka. Vidare paverkas materialets sammansattning av om
man tippar, blaser eller skopar materialet i skappan.

Studier rorande torrhaltsprovtagning har visat

For att belysa hur torrhalten kan variera gjordes en stu-
die 2012-2013. Olika former av provtagning utvérde-
rades pa 190 leveranser fordelade pa olika sortiment,
mitplatser och arstider. Sammanlagt togs ca 4500 prov
(Bjorklund & Eriksson 2013).

Studien visade pa stor torrhaltsvariation mellan leve-
ranser (variationsvidd 20-30 %-enheter) vilket medfor
att system utan provtagning skulle fa ldg métnoggrann-
het. Variationen mellan prov tagna nira varandra var
kraftfullt lagre dn for val utspridda prov. Detta visar att
vél utspridd provtagning &r mycket viktig. Skillnaden
i métnoggrannhet for provstorlek mellan 0,75 liter och
tvé liter var marginell. Om proven blandas till ett ge-
neralprov ar det dock mycket viktigt att alla prov har
samma storlek. Annars far olika provtagningspunkter

O

Torrhaltsmétning med NIR-sond.
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olika inverkan pa resultatet. Pa de platser dir prov togs
med sond, se kap 5.3.3, jimfordes torrhalten for olika
nivéer (djup) i skdppan. Nagra systematiska skillnader
kunde inte pavisas.

5.3.2 Torrhaltsmatning med NIR-sond

Ett sétt att bestimma torrhalten i en leverans ar via di-
rekta métningar i lasset. En teknik som anvénds base-
ras pa NIR (Néra InfraRott). P4 ndgra métplatser finns
NIR-sonder. Métningarna gors nir sonden trycks ner i
materialet och varje “stick” ger ett torrhaltsvéarde. Uti-
fran variationen mellan dessa torrhaltsvarden kan mét-
noggrannheten beréknas. Berdkningsmaéssigt blir detta
likvardigt med om olika torrhaltsprov tagits ut och torr-
haltsbestamts i torkskép.

For att anvidnda en NIR-sond maste den vara kalibre-
rad for det aktuella materialet. Kalibreringsmétningar
ska omfatta den variation i sortiment, torrhalt, frak-
tionsstorlek och temperatur som kan upptrdda. Sonden
maste kunna né alla positioner i de skdppor dir prov-
tagning ska goras och den ska kunna mandvreras fran
en plats med god oversikt 6ver skdpporna. Alternativt
ska sonden vara forsedd med utrustning for automatisk
slumpmaéssig positionering.
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T MR

blandade materialet tas sedan ett eller flera delprov.

Fordelar med en NIR-sond:

e Mitresultatet erhalls momentant, vilket kan vara
sarskilt viardefullt om man vill styra bilen till
nagon sérskild lossningsplats. Det innebér ocksa
att material med ej avtalsenlig torrhalt (for
fuktigt) kan matningsvégras.

e Det behovs mindre torkskapskapacitet. Dock kan
man inte helt avvara torkskép eftersom kontroll-
och kalibreringsprov behover torkas i torkskép.

Nackdelar med en NIR-sond:
e NIR-mitning kraver fortlépande 6vervakning
(kalibrering) av utrustningsleverantoren.
e Vill man analysera mer &n bara torrhalt krévs ett
provmaterial.
e Dyr utrustning.

5.3.3 Torrhaltsprovtagning med sond, manu-
ellt ur skdppa eller efter lossning

Uttag av torrhaltsprov fran leveranser med sonderdelat
tradbrénsle kan ske pé olika sétt. Nedan beskrivs prov-
tagning med sond, manuell provtagning ur sképpan,
och manuell provtagning efter lossning. Gemensamt
for dessa olika sitt att ta prov r att:

e prov ska tas med en for materialstorleken
anpassad spade, skopa eller sond
e alla prov som tas ska vara lika stora

Generalprov innebér att material fran ett antal provpunkter, samlas i en hink eller balja och blandas vél. Ur det

h

e minimiméingden per prov ska anpassas till
materialstorleken

Svensk standard rorande spade/skopa/sond for prov-
tagning

I standarden SS-EN 14778-1 “Fasta biobrdnslen —
provtagning. Del 1: Provtagningsmetoder” skrivs att
prov ska tas med en for materialstorleken anpassad
spade, skopa eller sond. Minimistorleken pa provtag-
ningsanordningens dppning ska vara minst 2,5 ggr den
maximala styckestorleken. Med maximal styckestorlek
avses att 95 % av materialet ska vara mindre (ha min-
dre diameter). Dessutom ska enskilt prov omfatta en
specificerad minimiméngd. Anledningen till dessa reg-
ler dr att storleksfordelning pa partiklarna i provet ska
bli representativ for det material som provas.

Materialstorleken beror pé soénderdelningsutrustning-
en. Skivhugg, trumhugg respektive kross ger ofta olika
materialstorlek. I tabellen nedan anges typisk material-
storlek for nagra olika sortiment. Nér materialstorleken
fordndras maste savil provtagningsutrustning (spade/
skopa/sond) som storlek pa enskilt prov anpassas.

Generalprov

Vid provtagning erhélls ofta mer material 4n vad som
ar rimligt att torka i torkské&p. De prov som tas blandas
dé i en hink eller balja. Ur denna tas sedan det prov som
torrhaltsbestidms.

Typisk materialstorlek for nagra olika sortiment, storleken pa enskilt prov i relation till materialstorleken samt min-
storlek pa provtagningsanordningens 8ppning. Baserat pa SS-EN 14778-1.

Sortiment Typisk material- Minsta storlek pa Minsta ”6ppning” pa
storlek (d95) enskilt prov (0,05 x d95) utrustning for provtagning
Sagspan <10 mm 0,5 liter liten
Sagverksflis, stamvedsflis 30-50 mm 1,5-2,5 liter 125 mm
Grotflis, traddelsflis 40-60 mm 2 — 3 liter 150 mm
Krossade stubbar 50-150 mm 2,5-75liter Ca 250 mm

Med d avses att 95 % av materialet ska ha mindre diameter.
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Utrustning fér mekanisk provtagning (sond).

Provtagning ur skiippa med mekanisk utrustning (sond)
Provtagning ur sképpa kan goras med mekanisk utrust-
ning (sond), d.v.s. en form av skopa som trycks ned i
skdppan och tar upp material frén valfri position i skép-
pan. I &nden av sonden sitter en behallare vilken hdmtar
ca tva liter ur skdppan fran det djup den tryckts ned
till. Sonden monteras i ett traverssystem vid méatbryg-
gan. Nér lastbilen stannat startar virkesmétaren sonden
vilken kan programmeras att ta ett bestdmt antal prov.
Proven tas fran slumpmaéssig position och slumpmaés-
sigt djup i skdppan. Vid behov kan sonden &ven koras
manuellt.

Fordelar
e Representativ provtagning, i princip allt material i
en leverans blir atkomligt for provtagning.
e Arbetet kan utforas fran méatbrygga, d.v.s. fran ur
arbetarskyddssynpunkt séker plats.

Nackdelar
e Dyr utrustning.
e Fungerar ej pa riktigt grova fraktioner.

Manuell provtagning ur skiippa
Manuell provtagning ur sképpa far tillimpas om de
prov som tas kan forvéntas vara representativa for hela

sképpans innehall. Provtagningen ska goras fran mat-
brygga eller motsvarande som medger atkomst langs
hela sképpan/skdpporna.

Prov tas minst 10 cm under lassets yta eftersom det
oversta lagret kan ha torkat eller fuktats under trans-
porten. Provtagningspunkterna fordelas likformigt el-
ler slumpmaéssigt over skdppan/skidpporna, dock med
beaktande av att arbetet ska ga att utfora.

Fordelar
e Billig provtagning
e Siker arbetsplats

Nackdelar
e Eftersom provtagningen bara berdr skidppornas
oversta del finns risk for taktisk lastning. For att
sakerstilla att detta ej forekommer 0kar kravet pa
kontroll utford efter lossning.

Manuell provtagning efter lossning

Vid provtagning efter lossning ska métningsenheten
finnas samlad i en eller flera stackar som &r avskilda
fran annat material. Stacken/stackarna delas in i vo-
lymmassigt jimnstora delar motsvarande det antal prov
som ska tas. Provtagning gors fran centrum av respekti-

Manuell provtagning ur skdppa. Vid provtagning ska en fér materialstorleken anpassad spade, skopa eller sond
anvéndas.
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Princip for provtagning ur stack efter lossning nér stacken har “konform” respektive “limpform”. Provtagningen
férdelas runt "konen” respektive véxelvis pé respektive sida av “limpan’.

ve stackdel. Om provtagning ej gors i direkt anslutning
till lossningen tas proven genom att grava minst 10 cm
djupt innan material borjar samlas.

Vid provtagning efter lossning kan chaufférer, personal
fran viarmeverk etc. komma att utféra provtagningen.
For torrhaltsprovtagning krédvs att givna instruktioner
rorande antal prov, fordelning av provtagningspunkter,
provstorlek etc. noggrant foljs. For detta torde forsta-
else for betydelsen kridvas, dvs berord personal maste
fé utbildning i varfor instruktionerna finns.

Fordelar

e Billigt, ingen kostnad for provtagningsutrustning
eller métbryggor.

e Tack vare den omrérning som lossningen innebar
kan man sdga att hela lasten blir tillginglig for
provtagning.

e Kan tillimpas nést intill Gverallt.

Nackdelar

e Risk att hogar blandas ihop eller att utrymmet ej
racker till for hdgarna.

e Riskabel arbetsmiljé om provtagning utfors pa
omréde dér lastbilar och truckar ror sig.

e Tidsatgang om personal ska forflytta sig mellan
lossningsplatsen och métstationen (den lokal dir
registrering och torrhaltsbestimning utfors).

e Om maénga personer (chaufforer m.fl.) utfor
provtagning blir utbildning och uppfoljning mer
komplex.

5.3.4 Torrhaltsanalys — torkskap eller torrhalts-
métare

Bestdmning av provs torrhalt kan goras via torkning i
torkskap, eller med hjdlp av torrhaltsmatare. Torkning
i torkskap utgor referensmetod vilket innebér att kon-
troll och uppfdljning av torrhaltsmétare ska goras med
hjalp av torkskap.

For samtliga metoder och utrustningar géller att pro-
vets ravikt antingen ska bestimmas omedelbart efter
provtagningen eller att provet forvaras i titt forslutet
karl (t.ex. plastpase) fram tills att vagning kan ske. I det
senare fallet ska ravdgning ske med provet kvar i pasen
varvid pésens vikt tareras bort. Nér prov forslutits vél
kan de transporteras till plats dar torskskap finns vilket
innebér att provtagning respektive analys kan ske pa
olika platser.

Torkning av prov i torkskap

Torkning i torkskap ska utforas enligt standarden SS
14774-2 Fasta biobrénslen — Bestimning av fukthalt —
Torkning i ugn. Standarden foreskriver att provet ska
torkas i torkskép i 105 + 2 °C tills dess att konstant
vikt uppnatts. Torktiden for nya sortiment/situationer
ska faststéllas innan métning startar. Vid séddana stu-

Torkning av prov i torkskap.
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dier ska torkskapet belastas maximalt vad géiller en-
skilda provs storlek samt total provméngd respektive
fuktmingd i sképet. Ofta tillimpas 24 eller 48 timmars
torktid. Minst ett prov fran varje torkomgang bor kon-
trolltorkas. Detta kan géras genom att lata provet ingé i
efterfoljande torkomgéng.

5.3.5 Vad paverkar miétnoggrannheten? Hur
beraknas partivis mdtnoggrannhet?

Mitnoggrannheten vid bestimning av mattslaget ton
torrvikt for en viss kvantitet, till exempel ett parti, dr
en funktion av:

1. Bestdmning av ravikten (vagens felvisning,
handhavande etc.).

2. Forfarande vid torrhaltsprovtagning
(urvalsprincip, antal prov, provstorlek etc.).

3. Noggrannheten i torrhaltsbestimningen av det
uttagna provet.

Om vigningen sker med fast fordonsvag, eller annan
vagtyp med lag felvisning kommer punkt 1 att fa liten
inverkan pa den partivisa matnoggrannheten (se kapitel
3 f6r mer om végning). Om torrhaltsbestimningen gors
i valskott torkskap blir d&ven punkt 3 forsumbar. Det
betyder att det ofta ar forfarandet vid torrhaltsprovtag-
ningen som far helt avgdrande betydelse for mitnog-
grannheten.

For det mitande foretaget géller det att med utgangs-
punkt i antaganden om torrhaltsvariationer inom och
mellan lass planera antalet prov sa att noggrannhets-
kraven uppfylls. Formel 1 beskriver torrhaltsbestim-
ningens partivisa medelfel. Medelfelet 4r den genom-
snittliga tillfdlliga avvikelse som kan forvintas om
métningen upprepas pa ett stort antal partier/enheter.
Inom +/- 1,96 génger medelfelet hamnar 95 % av mit-
ningarna, inom +/- 2,58 ganger medelfelet hamnar 99
% av mitningarna.

Formel 1

Standardavvikelserna uttrycks i procentenheter. Stan-
dardavvikelserna samt antal prov i respektive led utgor
grund for varianskomponenterna i medelfelsformeln.
For att erhalla resultat i procent divideras med materia-
lets medeltorrhalt.

Exempel pa berikning av partivis méitnoggrannhet for
sonderdelat tridbriinsle

Nedan visas exempel pa forvintad mitnoggrannhet
baserade pd VMU-rapporten “Torrhaltsbestimning pa
sonderdelat tradbransle” (Bjorklund & Eriksson 2013).
Rapporten baseras pa data fran ca 190 bilar/leveranser
av sonderdelat tradbrinsle, frimst grotflis men dven
stamvedsflis och trdddelsflis, insamlat pé olika platser
och vid olika tider pé aret.

GRON 5 LITER HINK

r - T

sagspan
| : VIT SKOPA ,
il VITT LOCK |
I i - _— —
| torflis |\
|
frastorv | BLA 5 LITER HIME, l
| sallspan BLA SKOPA, |
briketter [ BLATT LOCK

| N

| ROD 10 LITER HINK '

( impanbransle SVART SKOPA |
| | BLA 10 LITER HIMK |
| Tagbrénsle | SVART SKOPA

i B - |
HINK
| allaandra | SKOPA |
sortiment SVART

Exempel pa vélorganiserad torrhaltsprovtagning vid
stor métplats med méanga sortiment. Ordning och reda
pa hink och skopa.

(MP)?
nem

(GP)?
n=a

N +

Medelfel = \'(Mi)z < (1-%)

o
*(1-—)+

(TM)?

n#*da

Jmedeltorrhalt

N = antal leveranser i partiet, eller under viss tid vid viss métplats

n = antal leveranser som prov tas ur
m = antal prov ur leveransen
a = antal delprov ur generalprovet
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Tabellen visar medelfel for ett visst antal bilar frn
samma parti/virkesorder baserat pd hur ménga av bi-
larna som prov tas fran, och hur ménga prov som tas
frdn respektive bil. Tabellen baseras péd foljande anta-
ganden rorande provtagning och torrhaltsvariation:

e Proven vil fordelade 6ver hela kvantiteten. Till
exempel via provtagning efter lossning eller
provtagning med sond. Aven forfarandet med
prov tagna fran métbrygga kan anses uppfylla
kriteriet ”vél fordelade”.

e Provstorlek 1-2 liter. Alla prov lika stora inom
samma provtagningstillfélle.

e Proven samlade i hink/balja varefter materialet
noga rorts om.

e FEtt prov, bendmnt ’generalprov” taget fran det
omrorda materialet.

e Generalprovet lika stort som de ursprungliga
proven, d.v.s. om tre prov insamlats utgor
generalprovet en tredjedel av den totala
provméngden.

e Uttaget prov torrhaltsbestims med hjélp av
torkskép enligt standarden SS 14774-2.

e Torrhaltsvariation, se antaganden ovan, medel-
torrhalt 55 %.

Tabellen avser:

e Grotflis (trdddels- eller stamvedsflis kan ge 5-10 %
lagre medelfel).

e Host-vinter-var (lagring/torkning sommartid kan
ge 10-20 % lagre medelfel).

e Material som flisats direkt i skdppa som anvinds
for transport till métplats (omrorning vid
omlastning kan ge 20-40 % lagre medelfel).

MATNING AV SONDERDELADE TRADBRANSLEN

Férvéntade medelfel for partier med grotflis givet viss
provtagning. Tabellen avser hést-vinter-var samt att
materialet flisats direkt i de skdppor som materialet
transporteras till métplats i. Vidare antages att fordons-
vagens felvisning &r noll.

Antal bilar | Antal Antal bilar i partiet
som prov | prov —
tas fran | per bil | Skappa 1 2 € i 20
Medelfel for partiet, %
1 3 4,5 5,5 7.1 7.9 8,1 8,3
3,4 4.1 6,1 7,0 7,3 7,4
10 29| 34| 56| 66| 69| 7.1
2 3 - - 39| 52| 56| 58
= - | 29| 45| 49| 51
10 z . 24| 42| 47| 49
5 3 - - - 2,4 3,2 3,5
- - - 1,8 2,7 3,1
10 - - - 15| 25| 29
10 3 - - - - 1,7 2,2
- - - - 1,3 1,9
10 - - - - 1,1 1,8
20 3 - - - - - 1,2
- - - - - 0,9
10 = = = = - | o7
Torrhaltsvariationer Antagande som ligger till

grund for tabellen,
%-enheter

ML = standardavvikelse mellan
bilar/leveranser 3,5
MP = standardavvikelse mellan
prov ur bil/leverans 4 (skdppa), 5 (hel bil)
GP = standardavvikelse mellan
delprov ur generalprov 1
TM = standardavvikelse for felet i
torrhaltsbestdmning med
torrhaltsmaétare, nér torkskap

anvands sétts denna till noll 0

VIKTIGT!!
GOR RATT VID
PROVTAGNING!

UAR

e
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5.3.6 Berdkning av varmevérde (energiinne-
hall)

Effektivt virmevéarde ar den energimingd per viktsen-
het som avges vid forbrénning av ett brénsle under vis-
sa standardiserade betingelser. Varmevardet (energiin-
nehallet) uttryckt i megawattimmar (MWh) beréknas
enligt formel 2. Formeln avser trddbréinslen, for exem-
pelvis torv tillkommer faktorn bundet vite i formeln.

)

Formel 2

Véirmevdrde = Vedvikr - [[J’llﬁ -(I - —4JJ LN AH
100 100

Vedvikt = virkets ravikt, ton

h = effektivt virmevérde i askfri TS
(torrsubstans, MWh/ton)

TH = torrhalt i viktsprocent (%)

A = askhalt i viktsprocent av TS (%)

AH, = = angbildningsvidrme per ton vatten i brinslet

Bestdmning av askhalt, effektivt virmevérde och ang-
bildningsvdrme kréver avancerad laboratorieutrust-
ning varfor virden for dessa parametrar ofta faststélls
via lagfrekvent provtagning eller overenskommelser
mellan parterna. Nér sa dr fallet saknas mojlighet att
faststdlla méitnoggrannhet (medelfel) for begransade
kvantiteter, t.ex. partier, for mattslaget MWh. For en
uppskattning av partivis noggrannhet kan spridnings-
matt/erfarenhetstal erhallna fran dokumenterade stu-

dier anvindas. For ndrmare information se Svensk
standard SS-EN 14918 “Fasta biobranslen — Bestim-
ning av kalorimetriskt virmevérde .

5.3.7 Kontroll av torrhaltsbestiamning — kon-
troliprov efter lossning

Kontroll av torrhaltsbestimning ska baseras pa nya, av
den ordinarie bestimningen oberoende, prov. Om risk
for av provtagningsforfarandet (i forfarandet ingar ut-
rustningen) betingade systematiska fel kan tdnkas fo-
religga (tid innan ravigning, friktionsvarme fran prov-
tagningsredskap etc.) ska kontrollprov tas enligt annat
forfarande &n den ordinarie bestimningen. Kontrollprov
ska torrhaltsbestimmas var for sig sa att torrhaltsvaria-
tionen inom kontrollobjektet (trave(ar), skdppa(or) etc.)
kan berdknas. Omfattning av kontrollprovtagning be-
stims med ledning av forvintad variation.

For sonderdelat material innebar detta att kontrollprov
maste tas efter lossning. Det maste alltsé finnas plats att
lossa samt utrustning, t.ex. truck for att flytta materia-
let efter att kontrollprov tagits. Om dven den ordinarie
provtagningen gjorts efter lossning racker det med att
positionerna for kontrollprov bestims oberoende av
var de ordinarie proven togs. Om kontrollprov tas av
en annan person, som ¢j sett var de ordinarie proven
togs, uppfylls det kravet.

Fér sénderdelat material méaste kontrollprov tas efter lossning. Om &ven ordinarie métning baserats pa provtag-
ning efter lossning, se kap 5.3.3, bor kontrollproven tas av annan personal.
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6 Vilken matning passar var?

6.1 Forutsattningar for matning vid termi- Merparten av den betalningsgrundande métningen for
naler och varmeverk kopled 1 sker alltsd hos forbrukaren. Inventeringarna
visar att det handlar om ett stort antal métplatser, upp-
skattningsvis 300-400 terminaler och virmeverk. Det
innebdr ett hogre antal platser jaimfort med den “traditio-
nella” virkesmétningen vid sadgverk och massaindustrier.
Av detta foljer ocksa att det vid ménga av matplatserna
for tradbranslen hanteras (mycket) sma kvantiteter. Som
framgéar av Tabell 1 skiljer sig forutsdttningarna for

Vi fokuserar i detta dokument pd métning vid terminaler
och forbrukare. Enligt VMU:s inventeringar (Eriksson
2012 och Bjorklund & Eriksson 2013) passerar ca 20 %
av tradbrénslet teminaler. En stor del av detta ar brénsle-
ved, medan grot och trdddelar i storre utstrackning fli-
sas 1 skogen for direkt vidaretransport till forbrukarna.

Tabell 1. Férutséttningar fér métning vid terminaler respektive vdrmeverk. Baserat pa VMU:s inventeringar 2011-
2012.

Terminal Varmeverk
Partsmatning - Hog andel - Hég andel
Sortiment - Mycket bransleved - Mest s6nderdelat
Vem miter - Oftast en utférare, fa chaufforer - Ofta flera utférare (VMF, egen personal,
chaufférer), manga chaufforer
Bemanning - Ofta obemannat - Bemannad arbetsplats
Utrustning - Enstaka storre terminaler har “full utrustning”. - Ofta vag, matplatssystem etc.

- Vanligt med sma terminaler helt utan utrustning,
ofta gamla grusgropar

Tabell 2. Férsék till beskrivning av typstorlekar fér métplatser vid terminaler och varmeverk.

Terminal Varmeverk
Liten - Ofta "grusgrop” eller annan plan yta. - Forsorjs av en bransleleverantor. Oftast leveranser fran terminal
- Saknar vag, matbrygga, el, fast natanslutning. vilket innebar att kopled-1-matning inte forekommer.
- Hanterad volym sa liten att terminalen ej kan - Tar endast emot sénderdelat material.
bara investeringar. - Ingen matning vid varmeverket, sker istallet vid terminalen.

Sadana varmeverk behdver ingen matutrustning.

Mellan - Har el och fast natanslutning. - Far vissa leveranser direkt fran skogen, d.v.s. kdpled 1.
- Hanterar volym som medger viss investering - Tar emot bade sdnderdelat bransle och bransleved.
i matning. - Driftspersonal pa plats dygnet runt.

- Tar emot bade sdnderdelat bransle och bransleved.

Stor - Samma matningsforutsattningar som vid - Tar emot stora kvantiteter av saval sonderdelat
storre industrier. bransle som bransleved.
- Vag, matbrygga, byggnad, matbankar etc. - Kan jamféras med storre skogsindustrier. Typ Brista, Soder-

energi, Vasteras etc.
- Sarskild personal for branslemottagning, t.ex. VMF

Oversikt sortiment/matmetod/mattslag
Sonderdelade

Travmdtning  Vigning + Vigning Vigning och Skiipp- Vdgning och
(flera alternativ) omr.tal torrhalts- métning torrhalts-
bestdmning bestiimning
pd flisade (flera alternativ
stickprov RS o
m*fub mifub ton TTV/MWh mis TTVW/MWh

Oversikt 6ver vilka métmetoder och méttslag som &r aktuella fér olika sortiment eller sortimentsgrupper.
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métning flera visentliga avseenden mellan terminaler
och viarmeverk.

Som underlag for rekommendationer ldngre fram i det-
ta kapitel delar vi in terminaler och virmeverk i vardera
tre storlekar. Denna indelning beskrivs i tabell 2.

I nedan f6ljande avsnitt, kap 6.2-6.4, ges kommentarer
och forslag rérande mitmetoder for olika sortiments-
grupper och for olika typfall (storlekar) pa métplatser.
Som inledning till dessa avsnitt ges i figuren ovan en
oversikt over vad som beskrivits i tidigare kapitel ro-
rande sortiment, matmetoder och mattslag.

6.1.1 SDC:s tjdnst féor kamerabvervakning av
métplatser

I de fall métplatserna &r sma, eller att del av métnings-
arbetet bedrivs dir det kan vara svart att 6vervaka fran
métstationen, kan kameradvervakning bidra till att kva-
litetssdkra verksamheten. Med hjilp av SDC:s tjéanst
for kameradvervakning kan héndelser vid en métplats,
t.ex. en vag, foljas fran valfri plats. Funktionen &r tankt
att anvindas nir man vill 6vervaka en hindelse genom
att spela in ndr héndelsen intrdffar och sedan i efter-
hand titta pa filmen. Eller att man far veta att en hin-
delse haller pa att intrdffa och ska Overvakas fran en
annan métplats i realtid.

Exempel pa héndelser kan vara végning, daglig tillsyn
av en vag, torrhaltsprovtagning, avlagg av stickprovs-
eller kontrolltravar etc. Inspelningsfunktionen kan sty-
ras, t.ex. via en rorelsedetektor, sa att inspelning endast
gOrs nér ndgot intressant pagar. Detta dr nodvandigt
dels for att spara serverkapacitet, dels for att underlétta
for den operatdr som ska granska vad som gjorts under
viss tid vid en mitplats.

Systemet &r inte en 16sning for Gvervakning i realtid el-
ler en kontinuerlig inspelning 6ver ldngre tid. Man kan
dock koppla upp sig “live” mot enskilda kameror vid
kortare tillféllen. Overvakningsldsningen r knuten till
SDC:s mitplatssystem och ddrmed tillgénglig fran en
mitplatsdator eller frain VMF/SDC:s kontor.

r
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|

b e =

 Kamera |
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Kameradvervakning kan anvéndas inom ramen for
flera av de médtmetoder som beskrivs i detta dokument.
Kameraovervakning kan innebéra att ett méatande fore-
tag kan ta ansvar for en verksamhet trots att de inte har
egen personal pa plats. Det kan gélla vid savil ordinarie
métning som vid olika former av kontrollverksamhet.

Systemet bestar av:

e Programvara som installeras i den SDC-dator fran
vilken man vill skta Gvervakningen. Program-
varan (kameraportalen) innehaller grianssnitt och
SDC-specifika funktioner.

e En kameraserver som hanterar kamerorna, spelar
in video, och férmedlar kontakten mellan kameror
och den dator fran vilken man vill skota
overvakningen.

e Nitverkskameror pa métplatser. Kan besté av val
fritt antal kameror pé valfritt antal métplatser.

6.2 Bransleved (mattslag m*fub) - vilken
matning passar var?

[ kapitel 4.1 beskrivs tre olika férfaranden rérande trav-
métning, samt ett fjirde forfarande, vigning med om-
rakning till volym. Dessa resulterar i samma maéttslag,
m?*fub. I tabell 3 sammanfattas styrkor och svagheter
med de fyra alternativen.

Bade travmiitning och stockmétning méste beaktas

Som pépekades i den inledande beskrivningen av
travmitning s& medfor travmétning dven ett behov av
stockmitning. Hela travar ska stockmétas. Vid stick-
provsmétning ska stockméitning ske dels av stickprov-
stravar, dels av de kontrollstockar som slumpas ut fran
stickprovstravarna. Dessa tvd stockmétningssteg ska
da utforas av olika personer (ordinarie mitare, kon-
trollmédtare). En diskussion om vilken méitning som
passar var maste darfor beakta bade travmétningen (el-
ler vigningen) och stockmétningen.

Travar for stickprov och/eller kontroll maste kunna
slumpas ut. Ddrmed stélls krav pa IT-stodet, som kan
vara:

SDC:s tjéanst fér kamerabvervakning bestar av en kameraportal (programvara), en kameraserver och ett antal

kameror pa métplats(er).
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Ur SDC:s anvéndarhandledning fér kamerabvervakning. Pa tidslinjen finns bla punkter som visar nér videoinspel-
ningar gjorts. Intervallet pa tidslinjen kan véljas, t.ex. dag eller vecka.

e On-line-funktion, t.ex. till SDC:s méitplatssystem.
e Funktion lokalt i fordonsdator om kontakt med
centralt system saknas.

Gemensamt for bade travmétning och stockmitning
ar att den kréaver att personalen har utbildning och far
fortbildning. Ju béttre denna skots, desto béttre maét-
resultat kan forvéntas. Travmitning av rundved krdver
feed-back fran kontrollmétning. Stockmétningen i kon-
trollen kraver kompetensutveckling som bor inkludera
jamforelser med andra kontrollmétare.

Alternativa platser och forfaranden for stockmétning
Som pépekades i kapitel 4.1.1 kraver stockmétning per-
sonal, utrustning och tid. Det ar darfor dyrt, sirskilt om
det blir fa travar pd mindre métplatser. Nedan beskrivs
tre alternativ for hur stockmétning kan organiseras.

Pd den aktuella mdtplatsen. Stockmétning pa den aktu-
ella terminalen/varmeverket. Men om fa prov faller ut
kan méitningen av dessa bli orimligt dyr.

Vidaretransport av provtravar. Provtravar lastas av for att
senare hdmtas och koras till stockmétningsplats. Stéller
krav pa virkets sérhallning, d.v.s. att traven hélls intakt.

Tabell 3. Styrkor och svagheter med olika metoder att méta travars volym.

Styrkor

Svagheter

Travmétning vid bemannad métplats
- Valutbildad matpersonal
- Kan vara VMF

- H6g matkostnad
- Begransad 6ppettid

Travmétning i bilder
- Valutbildad matpersonal
- Kan vara VMF
- Flexibla 6ppettider, kan vara 24/7
- Lag kostnad

- Bankbredd (travlangd) ej matbar i bilder

Chaufféren travmaéter
- Lag kostnad
- Ej krav pa matplats

- Osakrare matresultat
- Personberoende
- Svart organisera kontroll

Viédgning med omvandling till volym
(kranvag eller lastbédrarvag)
- Vikt kan erhallas vid lastning

- Osakra omvandlingstal, d.v.s. osakert matresultat

- Stort behov av stockmatning for stickprov och kontroll

- Instruktioner och kontrollsystem fér dessa former av
vagning saknas (nar detta skrivs)
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Mitning av brinsleved, mattslag m*fub

Matning av
traves volym

Fyra alternativ

1. Travmatning vid matplats

2. Travmatning pa bildskdrm

3. Travmatning av chauffar

A VEgning med omrakning till volym
e

e

/

Stockmiétning  Stickprovssystem

= Ordinarie matning: stockméta stickprovstravar

= Kontroll: stockmata kontrollstockar
Duvs. tvd moment av stockmatning som ska

utfaras av olika personal

ey

Ej stickprovssystem
= Hontroll: stockmata kontrolltravar

Duvs. et moment av stockmatning

Att beakta vid
stockmatning

Stockmatning kraver:
= Kompetent personal

« Litrustning fér stockméatning (dataklave)

+ Matbank(ar)
= Bil eller truck far stockhantering

Alternativa platser for stockmatning:
= Pd den aktuella matplatsen

= Vidaretransport av provtravar

= Proviravar lossas pa kontrollplats (vid alt. 3-4)

Fér métning av brdnsleved maste savél travmétning som stockmétning beaktas.

Provtravar lossas pd kontrollplats. Om ordinarie mét-
ning utfors och registreras vid lastning (chaufforsmat-
ning, chaufforsvigning) kan kontrollsignal ges innan
bilen kor ivdg. Omvég via kontrollplats dér kontroll-
traven lastas av och sedan stocksméts kan bli kortare
jamfort med foregéende alternativ.

Forslag pa métning vid olika storlek pa terminaler res-
pektive virmeverk

I figuren ovan beskrivs 6versiktligt faktorer att beakta
vid den stockmétning som blir del av métnings- och
kontrollférfarandet for briansleved. I tabell 3 beskrevs

Tabell 4. "Rekommenderade’/alternativa tekniker fér
ordinarie métning av travars volym respektive plats/
organisation fér den stockmétning som krévs vid stick-
prov/kontroll.

Teknik for att fa Plats for
travens volym stockmaétning
Terminaler
Liten Chaufférsvagning | Vidaretransport
Chaufforsmatning | Lossas pa kontrollplats
Mellan | Bildmatning Pa matplatsen
Chaufférsvagning | Vidaretransport
Chaufforsmatning | Lossas pa kontrollplats
Stor Maétstation Pa matplatsen
Bildméatning
Véarmeverk
Litet ej aktuellt ej aktuellt
Mellan | Matstation Pa matplatsen
Bildméatning
Stort Matstation Pa matplatsen
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styrkor respektive svagheter med olika alternativ for
att méta travars volym. Baserat pa dessa sammanstill-
ningar ges i tabell 4 forslag pa tekniker for travmétning,
och forfaranden for stockmétning, vid olika storlek pa
terminaler respektive varmeverk. Som framgér av tabel-
len &r det i manga fall svart att pa denna schabloniserade
niva ge nadgon exakt rekommendation. Varje métplats ar
i ndgon mening unik.

Valet av médtmetod kan ocksa paverkas av évrig mitning
vid métplatsen
Vi tinker oss en métplats med omfattande flismottag-
ning. For denna tilldmpas vdgning och torrhaltsbestim-
ning. Métplatsen har ndgon form av fordonsvag. Kom-
mer det sedan dven en viss kvantitet brinsleved stills
man infor tva alternativ:

e Utbilda/fortbilda personalen i travmatning.

e Anvind vigning/omrikning trots att det kan ge

samre noggrannhet &n vélutbildade travmétare.

6.3 Traddelar, grot, returtra — vilken mat-
ning passar var?

1 de foregaende kapitlen beskrevs att for bransleved ar ett
mattslag, volym i m*fub, helt dominerande pa markna-
den, atminstone om man ser till kopled 1. For traddelar/
grot/returtrd dr valet av mattslag inte lika givet. I tidi-
gare kapitel beskrevs ocksé att volymmaétning ar ogorlig
och att kontroll &r svar, eller omdjlig, att utfora. Vi har
darfor vagningsbaserade métmetoder att valja bland.

Forsta alternativet ar att anvianda ravikten. Mattslaget
blir da ton. En ravikt kan erhallas varhelst det finns
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Tabell 5. Jadmférelse mellan métmetoder for ej sénderdelade sortiment som trdddelar, grot och returtré.

Matmetod/mattslag

Begransningar/lkommentarer

Kontrollaspekter

Volym
- Fast volym
- Stjalpt volym
komprimeras

- Svar att mata eller bedoma
- Stor inverkan av hur lasset

- Kan ej kontrollmatas
- Fragan ej aktuell eftersom mattet
ar obestandigt

Vagning - ravikt
och farsk grot

- Kan vara ok pa farska traddelar

- Endast kontroll av vag,
d.v.s. okomplicerat

- Lampligt for returtra

Vdgning med torrhaltsbestiamning
- Torrhaltsprovtagning

- Dyr utrustning for provtagning,
om den ens finns. Dessutom

- Provtravar maste flisas
fér kontrollprovtagning

flishugg for kontroll

- Beddmning + stickprov - Dyr flishugg

- Endast for storre affarer (kollektiv)

- Ny provtagning ur flishégen,
d.v.s. okomplicerat

godkind vag i fordon eller vid maétplatser. Metoden
passar dirmed i princip 6verallt. En ytterligare fordel
ar att kontrollmétning “endast” blir kontroll av vag. En
begrinsning &r att torrhaltsvariationen i lagrat/torkat
material ofta dr sa stor att mattslaget blir for osdkert
sett till slutproduktens vérde.

Andra alternativet dr vigning med torrhaltsbestimning.
Mattslaget blir dd TTV eller MWh. Bésta métresultat
kan man forvénta sig om det gar att installera utrust-
ning for torrhaltsprovtagning. Sadan &r dyr och finns
inte for exempelvis returtrd. En ytterligare fordyrande
aspekt dr att det maste finnas utrustning for att flisa
kontrolltravar for kontrollprovtagning. Detta alternativ
passar darfor framst for storre matplatser som kan béra
sddana investeringar.

Torrhaltsbestamning kan ocksé goéras i form av bedom-
ning av torrhalt f6ljt av flisning/krossning av stickprov.
Aven om detta #r billigare dn foregdende alternativ
innebér en flishugg en avsevird kostnad. Flishuggen
bor vara stationdr eftersom flisning méaste kunna goras
1 snar anslutning till att stickprov utfallit. En begréns-
ning med denna typ av stickprovssystem &ar att den
frimst ldmpar sig for storre affarer dar mitkollektiv
kan skapas. Kontrollméssigt dr detta alternativ okom-
plicerat. Kontrollprov kan tas ur samma flishog.

I tabell 5 anges ett antal begransningar som kan fore-
ligga rorande vigningsbaserade mitmetoder:
e Om materialet som ska métas har torkat ar ravikt
ett olampligt mattslag.
e Investering i torrhaltsprovtagning och/eller
stationdr flishugg kan anses vara for dyrt.
e Affarsstrukturen kan vara oldmplig for stickprovs-
system.

Nér nagon/nagra av dessa begrinsningar géller ar det
lampligare att ha produktionssystem ddr materialet
sonderdelas innan det ska mitas. Mer om det i nésta
kapitel.

6.4 Sonderdelat tradbransle - vilken
matning passar var?

Vad giller métning av sdnderdelat tridbrénsle blir den
forsta fradgan val av métmetod - skdppmaétning eller
végning + torrhaltsbestdmning. For respektive méitme-
tod finns inledningsvis ndgra viktiga “grundkrav” att
beakta:

Grundkrav for skdppmétning:
e Kronta skédppor.
e Kontroll med sérskild utrustning.

Grundkrav for vigning med torrhaltsbestdmning:
e Godkind viagning av lastvikten.
e Berord personal maste forstd betydelsen av
korrekt provtagning.
e Kontroll av torrhaltsbestdmning via provtagning
efter lossning.

Med dessa grundkrav i minnet kan styrkor och svag-
heter med respektive mitmetod beskrivas. Om valet av
métmetod blir vigning med torrhaltsbestdmning blir
nésta fraga hur torrhaltsprov ska tas. I tabellerna 6 och
7 sammanfattas styrkor och svagheter med de metoder
for méitning respektive provtagning som beskrivs i ka-
pitel 5.2-5.3.

For storre métplatser tdnker vi oss att de kan investera

i métutrustning medan mindre maétplatser helt saknar
métutrustning. D4 fér vi fyra scenarier, oavsett om det
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Tabell 6. Styrkor och svagheter med skdppmétning respektive vdgning med torrhaltsbestémning.

Styrkor

Svagheter

Skdappmatning
- Okomplicerad matning, snabb upplarning
- Ej behov av dyr matutrustning, dock

matbrygga el dyl fér att betecknas skdppméatning

- Mattslaget oberoende av torrhalten, positivt for
leverantéren nar denne ej kan paverka tidpunkt
for méatning

- Mattslaget tar ej hansyn till fastvolymprocenten,
vilken kan ha stor variation
- Kontrollverksamhet kan vara svar att organisera

Véagning med torrhaltsbestdamning
- Okomplicerad matning, snabb upplarning
- Mattslag som tilltalar férbrukarna
- Mattslag TTV oberoende av torrhalten, positivt

for leverantdren nar denne ej kan paverka tidpunkt

for méatning

- For saval vagning som torrhaltsbestamning ska
matnoggrannhet faststallas via kontroll

- Kraver utrustning i form av vag (for lassvikten)
och torklab

- Kontrollrutiner saknas annu for flera typer av vagar

handlar om en terminal eller ett virmeverk. Nedan be-
skrivs kortfattat dessa fyra scenarier. Givetvis kan olika
mellanformer forekomma.

Skappmiitning — ”’stor” mitplats med miitbrygga
Ordinarie mitning utfors av chauffor eller matpersonal.
Dessa har goda forutséttningar for att utféra métningen
pa bra sitt. Vid skdppmétning fran brygga kan dven en
god kvalitetsbedomning goras.

Kontroll av skidppmaétning ska utforas med sérskild
kontrollmétningsutrustning. Kontrollen maste utforas

frdn matbrygga eller motsvarande. Kontrollen ska, en-
ligt branschens normer, utféras av annan person én den
som utfort ordinarie matningen. Utférandet av kontrol-
len blir darfor till vasentlig del en organisatorisk fraga.
Finns personal som kan utfora kontroll i ndrheten? El-
ler ska fordonet kora till en kontrollmétplats?

Skdappmiitning — ”liten” miétplats (mottagningsplats)
utan miitbrygga

Om mitbrygga saknas vid mait-/mottagningsplatsen,
saknas ocksa mojlighet att utfora métningen dér. D4 far
man fraga sig om det finns mdjlighet att fa vettiga mét-

Tabell 7. Styrkor och svagheter med olika tekniker for torrhaltsmétning respektive torrhaltsprovtagning.

Styrkor

Svagheter

Torrhaltsmatning med NIR-sond

- Kan n4 alla delar av lasten

- Torrhaltsvarde erhalls direkt. Kan nyttjas for att
styra var lasten lossas, eller matningsvagra vid
for lag torrhalt

- Momentana matvarden ger majlighet att ta fler
prov om variationen ar stor

- Det racker med ett mindre torkskap jamfort med
de andra metoderna

- Om mer an torrhalt ska analyseras maste sarskild
materialinsamling géras

- HAg kostnad

- Tar nagot langre tid jamfort med manuell provtagning

Provtagning med skopsond
- Kan na alla delar av lasten
- Prov som kan anvandas for andra analyser

- Om torkskap anvands erhalls matvarde (torrhalt) forst
dagen efter
- Tar nagot langre tid jamfért med manuell provtagning

Provtagning fran matbrygga
- Lag kostnad

- Endast Oversta skiktet atkomligt
- Om torkskap anvands erhalls matvarde (torrhalt) forst
dagen efter

Provtagning efter lossning
- Billigt, ingen kostnad fér provtagningsutrustning
eller matbryggor
- Hela lasten kan anses tillganglig for provtagning
- Kan tillampas nast intill dverallt

- Riskabel arbetsmiljo

- Om manga personer (chaufférer m.fl.) utfor provtagning
blir utbildning och uppféljning mer komplex

- Tidsatgang om lossningsplatsen ligger langt fran plats
dar prov ska ldmnas

- Fungerar ej vid lossning direkt i tippficka

- Risk att hégar blandas ihop eller att utrymmet ej racker
till fér hégarna.
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Matning av sonderdelat tradbransle, fyra scenarier

Skappmatning
Mattslag: m's

Vagning + torrhalt
Mattslag: ton torrvikt/MWh
i e

&~

“Liten" matplats

utan matbrygga

= "Matning” vid lastning

= Passera kontrollmétplats
wvid signal

+« Tweksamt om matningen
kan inkludera kvalitet

"Stor" matplats

med matbrygga

« Matning vid matbrygga

= Kentroll vid matplats

» Matning kan inkludera kvalitet

Grundkrav vid skdppmadtning
= Kronta skappor
« Kentroll med sarskild utrustning

A~ D

"Stor” matplats
med utrustning
Alt for torrhaltsprow:

“Liten” matplats
utan utrustning
= Provtagning efter lossning

1. MIR-sond « Prov transporteras till mat-

2. Skopsond plats med th-lab

3. Matbrygga « Vagning med kran eller

T lastbdrare (nar system for
wrig utrustning: Aot finns)

= Tarrhaltslab

= Vigning med fordonsvig

Grundkrav vid vagning + torrhalt
= Godkdind vagning
= Kontroll efter lossning

Scenarier fér métning av sénderdelat tréddbrénsle baserade pa val av métmetod och storlek pa métplats.

uppgifter i samband med lastningen vid bilvég i skogen.
Om den som lastar eller den som ska kora transporten
har mojlighet att se och bedéma fyllnadsgraden i skép-
porna kan detta registreras som bedémd volym vilket
kan vara fas 1 i ett stickprovsforfarande. Via stick-
provsdragning bestédms vilka fordon som maste passera
en maétstation dér skdppmaétning kan utforas pa vig till
mét-/mottagningsplatsen (exempelvis liten terminal).
Vissa av dessa kan sedan lottas ut for kontrollméitning.
Bilarna maste ha fordonsdator s& att métningen ar re-
gistrerad innan stickprovsdragning goérs. En svaghet
med detta system é&r att en god kvalitetsbedomning inte
kan goras for de skdppor som volymbeddms vid last-
ningen. For sddan krivs méitbrygga, vilket innebér att
det endast kan goras for stickprovsskédpporna.

Vigning + torrhalt pa ”stor” métplats med utrustning
Vid stora terminaler och virmeverk finns ekonomiska
forutsittningar att investera i métutrustning. Med det

avses fordonsvag, mitbrygga och/eller provtagningsut-
rustning samt torklab med torkskép och analysvég. Vil-
ket av de tre alternativen for torrhaltsprovtagning, se
tabell 7 for beskrivning av styrkor och svagheter, som
viljs beror pa lokala behov och forutsittningar. Vad
giller viigning antas att en stor métplats har fordonsvag
i form av 24-metersvag eller dynamisk axelvag.

For kontrollprovtagning krévs plats dér kontrollass kan
lossas. Sékerhetsatgérder méste vidtas om provtagning
utfors pa omréde dér lastbilar och truckar ror sig.

Vigning + torrhalt pa “liten” miétplats utan utrustning

Torrhaltsbestdmning

Torrhaltsprov tas efter lossning. Bilen maste kunna
lossa materialet sé att det bli atkomligt for provtagning.
Vem som tar proven dr en organisatorisk fraga. Det kan
vara chaufforen, men kan ocksa vara annan tillgéinglig

Mobilt torrhaltslab vid SEBABs terminal i Mora. Innehéller analysvag och torkskap.
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personal (truckforare etc.). Den aktuella lasten maste
sedan finnas fortsatt tillgdnglig tills att det registrerats
att provtagning gjorts. Om det efter registrering ges
kontrollsignal ska nya prov tas i enlighet med instruk-
tion for kontroll. Kontrollen ska, enligt normer for
kontroll, utforas av annan person &n den som utfort or-
dinarie mitningen. Aven utférandet av kontrollen blir
darfor till vasentlig del en organisatorisk fraga. Finns
kontrollpersonal i nirheten? Prov som samlas in maste
packas i vil forslutna plastpasar. Pasar som sedan ham-
tas for transport till torklab. Detta géller savél ordinarie
prov som kontrollprov.

Vigning

For detta scenario forvéntar vi oss att kunna anvénda
végar i fordon (kranspetsvégar, lastbirarvagar), se kap
3. Nér detta skrivs dr instruktioner rorande dessa vag-
typer under framtagande. Sa ldnge sddana vagar ej kan
anvéndas for betalningsgrundande métning ar vi hén-
visade till att fordonen passerar de fasta fordonsvagar
som finns vid storre métplatser.

6.5 Nagra punkter som kopare av tradbransle
fran skogsdgare bor tanka pa

Kopare av tradbrénsle frén skogségare bor tinka pa:

e Vilket méttslag ska anvéndas.

e Vad dr ldmpligaste métplats.

e Vem (fysisk person) ska utféra ordinarie métning
respektive kontrollmétning.

e Vilken organisation ska vara “ansvarigt médtande
foretag” och vilka kan agera “méatombud”.

e | alla avtalsdiskussioner med kunder klargora
frdgan om ansvarigt métande foretag och forklara
vad den innebir.
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Valet av mattslag bor styras de fOrutsédttningar som
finns och vad som befinns ldmpligt med hénsyn till
marknaden. Detta kan innebéra olika mattslag bero-
ende pé sortiment:

e Brinsleved

e Ejsonderdelat brinsle som grot, trdddelar och
stubbar

e Flisat brinsle

Vid de olika tinkbara mitplatserna kan olika foretag bli
aktuella att utfora mitningen. Ansvarigt métande fore-
tag &r VMF om de har &tagit sig métuppdraget. Men
dven siljare eller kdpare kan ta ansvar for mitningen
och ddrmed bli "métande foretag”. Om hela eller del
av mdtningen utfors av annat foretag, t.ex. ett transport-
foretag, kan detta foretag fa rollen som matombud.

Torrhaltsprov fér avhdmtning.
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* Riktlinjer for auktorisation av virkesmétande foretag
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